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Dedicado a la memoria de
Francisco Javier Sayas Gonzilez, 1968-2019

Diseno de la portada: FOG.

Imagen cedida por cortesia de Tonatiuh Sanchez Vizuet, Courant Institute of Mathe-
matical Sciences, como tributo a nuestro companero Francisco Javier Sayas Gonzélez
recientemente fallecido (seccién 8.3).



% electronico de la SEMA

Numero 22, abril 2019

Indice
Editorial 3
Palabras de la presidenta 5
1. Estudio sobre el Impacto socio-economico de la investigacion
matemadtica y de la tecnologia matemdtica en Espana 7
1.1. Acto de presentacion . . . . . . .. .. 8
1.2. Resumen ejecutivo . . . . . . . .. ... 11
1.2.1. Matematicas y economia . . . . .. ... ... .. .. 1T
1.2.2. El peso de la investigacion matematica y de la trans-
ferencia de tecnologia matematica en la economia es-
pamola . . . . ... L L 12
1.2.3. Las matematicas como vector estratégico de crecimien-
to y progreso econémico . . . . . ... ... ... 14
1.3. Conclusiones y recomendaciones de politica piblica . . . . . 14
2. Jornadas MaDeTeSoH: Las Matematicas en el Desarrollo
Tecnolégico de la Sociedad de Hoy 17
3. Workshop on PDEs for Biology Systems 18
4. 7th European Workshop on High Order Nonlinear Numeri-
cal Methods for Evolutionary PDEs: Theory and Applica-
tions, HONOM 2019, 1-5 abril 2019, Madrid 21
4.1. Conferenciantes plenarios . . . . . . . ... ... ... .... 22
4.2. Contribuciones y sesiones paralelas . . . . . .. ... .. .. 28
4.3. Actividades sociales . . . . . . ... ... 36
4.4. Clausura del congreso . . . . . . . . . .. ... ... ... 38
5. SEMA Journal 39



2 Boletin electrénico de la SEMA. Naumero 22, abril 2019

6. Anuncios 40
6.1. CTMI 2019: 1st Conference on Transfer between Mathematics
&lIndustry . . . . .. 40

6.2. Math-in awards & math-in | REPSOL award for outstanding
PhD and MSc thesis in industrial mathematics open call in

the framework of CTMI 2019 . . . .. .. ... ... .... 43
6.3. Segundas Jornadas Ingenieria para Matematicas IngxMat2

(Eng2Math2) . . .. ... .. ... o 45
6.4. V Jornadas ALAMA: Algebra Lineal Numérica . .. ... . 47
6.5. Actividades del Instituto de Matemaéticas de la Universidad

de Bewilla, TMUS & . ¢ 5 ¢ ¢ 2+ cn s a o5 aams ¢ o5 ¢85 48

6.6. Convocatorias del Basque Center for Applied Mathematics . 49
6.7. Post doctoral Contract in Dynamic Control, ERC DyCon Pro-

JECt .« o 52
6.8. Congreso NumHyp2019 . . . . . .. .. .. ... ... .. .. 52
6.9. Survey by the EMS Education Committee . . . ... .. .. 53
6.10. Congreso BYMAT2019 . . . . . .. .. ... .. ... ..., 54
6.11. Congreso ICCF2019. . . . . . . . . ... ... ... ..... 55

6.12. Resena del libro Optimal Control of PDEs under Uncertainty.
An introduction with application to optimal shape design of
SEPUCTUTES . . . . . e e e e 56

7. Noticias 58
7.1. Los profesores José Antonio Carrillo de la Plata y Froilan
Martinez Dopico distinguidos como SIAM Fellows de 2019 . 58

José Antonio Carrillo de la Plata . . . . . . . ... ... 59
Froilan Martinez Dopico . . . . . . . .. .. . ... ... 60

7.2. El profesor Mariano Gasca Gonzélez, Académico Correspon-
diente de la Academia de Ciencias de Granada . . . . . . . . 61

7.3. Candidatura de la SEMA al Premio ECCOMAS a la mejor
tesis doctoral leida en el ano 2018 sobre Métodos Compu-

tacionales en Ciencias Aplicadas e Ingenieria . . . . . . . .. 62

7.4. XXVI CEDYA/XVI CMA, Gijon, 15-19 de junio de 2020 . . 63
7.5. Premio al mejor articulo publicado en SEMA Journal 2018 . 65

8. Obituario 66
8.1. Sir Michel F. Atiyah (1929-2019) . . . ... .. ... .. .. 66
8.2. Francisco Javier Sayas Gonzéalez (1968-2019) . . . . . . . .. 76
8.3. La imagen de la portada de este niimero del Boletin . . . . . 78

9. Socios institucionales 80






Editorial

Estimados socios, el presente Boletin viene acompanado de noticias de
gran impacto. Debemos empezar por la luctuosa noticia del fallecimiento
de nuestro querido y estimado companero Francisco Javier Sayas Gonzalez,
ocurrida el pasado dos de abril, a quien le hemos dedicado una nota necro-
logica preparada por Macarena Gémez Marmol y Salim Meddahi, asi como
la portada del presente ntimero del Boletin (ver la descripcion de la mis-
ma en la seccion 8.3). La pérdida de Francisco Javier supone un gran golpe
para todos, sobre todo para aquellos que hemos tenido la oportunidad de
conocerle, trabajar cerca de €él, o directamente con él, y de todos esos somos
muchos.

También hemos incluido una nota necrologica dedicada a Sir Michel
F. Atiyah, enviada por Sebastia Xambo6 Descamps, fallecido el 11 de enero
de 2019.

Hay varias noticias excelentes de las que este Boletin se hace eco. Podemos
empezar por la que se refiere a la distinciéon otorgada a nuestros companeros,
y socios de la SEMA, José Antonio Carrillo de la Plata y Froilan Martinez
Dopico, que han sido distinguidos como SIAM Fellows de 2019. Desde la
Universidad de Granada, Antonio Canada nos informo6 de que el profesor
Mariano Gasca Gonzalez, uno de los anteriores presidentes de la SEMA, ha-
bia sido nombrado Académico Correspondiente de la Academia de Ciencias
de Granada. Nuestra sincera felicitacion a estos tres distinguidos profesores.

No podemos dejar de mencionar el estudio Impacto socio-economico de la
mwestigacion matemdtica y de la tecnologia matemdtica en Espana, realizado
por la consultora Analistas Financieros Internacionales, Afi, por encargo
de la Red Estratégica en Matematicas, REM. El acto de presentacion de
este estudio tuvo lugar en Madrid, el 10 de abril, fue inaugurado por la
Excma. Sra. Ministra de Industria, Comercio y Turismo, Dona Maria Re-
yes Maroto Illera, y ha tenido una gran repercusion en los medios nacionales.
Este interesante estudio esté disponible para su descarga en la pagina web
de la REM.

Como es habitual, hemos cubierto también la crénica de la celebracién
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de diversos eventos cientificos, satélites del ICTAM 2019. Y, por supuesto,
se anuncian otros encuentros satélites de este congreso internacional.

Finalmente, se describen algunas actividades y anuncios del IMUS, asf
como diversas convocatorias de becas en el BCAM y en el proyecto DyCon
del ERC.

Este namero del Boletin contiene una novedad: esta dotado de ISSN como
publicacién periddica digital. Nuestro agradecimiento a Rosa y Janina por
las gestiones realizadas para dotar a esta publicacion del ISSN 2659-4129
y que, a partir de ahora, aparecerd en su contraportada.

Dentro del esfuerzo que estamos realizando por la difusion y la accesi-
bilidad del Boletin electronico, se consolida la edicién en formato html. A
ella se puede acceder, como a la version pdf, a través de la pagina web
de nuestra Sociedad, concretamente desde https://www.sema.org.es/es/
publicaciones/boletin-electronico-sema. De forma experimental, y pa-
ralela a las versiones pdf y html, estamos trabajando en una edicién inter-
activa que llegaré a los socios via correo electronico. Todas estas mejoras no
habrian sido posibles sin el equipo de cinco estudiantes que estédn colabo-
rando diligentemente con los editores y a los que deseamos expresar nuestro

agradecimiento.

Como siempre, deseamos que estos contenidos sean del méximo interés
para todos los socios de la SEMA, sin olvidar a todos los que han contribuido
en la ela}boraci(’)n del mismo y han hecho posible esta edicion. jMuchas gracias
a todos!

Francisco Ortegon Gallego
José Rafael Rodriguez Galvan

Puerto Real, 28 de abril de 2019



Palabras de la presidenta

Estimados colegas,

Quiero empezar esta secciéon felicitando José An-
tonio Carrillo y a Froilan Dopico, socios de la
SEMA, por la distincién que acaban de recibir co-
mo SIAM Fellows de la Clase del 2019. Encon-
traréis informacion detallada sobre estas distinciones
en la seccién de Noticias de este Boletin. Alli veréis,
ademés, un articulo de Mariano Mateos, miembro del
Comité Ejecutivo (CE) de la SEMA, acerca de la can-
didatura de la Universidad de Oviedo para celebrar el
XXVI CEDYA /XVI CMA en 2020 en el Cam-
pus de Gijon. Como probablemente recordaréis, la
posibilidad de celebrar los congresos CEDYA-CMA en anos pares a partir
de 2020 fue aprobada por el Comité Ejecutivo de la SEMA (en enero) y
ratificado por la Asamblea General de la SEMA (en junio) en 2018. El CE
de la SEMA examiné y acepto la candidatura presentada por la Universidad
de Oviedo en su reuniéon de enero de 2019, acuerdo que debera ratificarse en
la préoxima Asamblea General de la SEMA, en Valencia.

ICIAM 2019 va a ser un evento extremadamente denso, con poco tiempo
para disfrutar de los actos propios de la Sociedad. Por ello, el CE decidié
sustituir en esta ocasion las charlas asociadas al acto de entrega de premios
por una menciéon en el Libro de Programa del congreso, junto al nombre del
premiado, de manera que los premios se puedan entregar en una ceremonia
especifica corta (de unos 20-30 minutos de duracion).

El Acto de Entrega de Premios de SEMA tendra lugar el lunes
15 de julio en la sala Rodrigo del Palau de la Musica de Valencia, in-
mediatamente después de la conferencia en honor a Olga Tausky-Todd. La
Asamblea General tendré lugar también el lunes 15 de julio, en el Cam-
pus de Blasco Ibanez y durante el horario de comida del congreso, por lo
que la SEMA ofrecera un refrigerio-comida a los socios asistentes al acto. El
horario concreto de ambos actos se anunciara con antelacion en la web de la
SEMA y por correo a los socios, dado que depende de los ajustes que pueda
sufrir la ceremonia inaugural.

Quiero dar las gracias a todos los socios y socias de la SEMA por su
dedicacion a la promocion de ICTAM 2019. El congreso ha tenido mas de
4.000 solicitudes de contribucion, en forma de charla en minisimposio, sesion
ordinaria o poster, lo cual representa un incremento en participaciéon impor-
tante, con respecto a la edicién de 2015 en Pekin y ciertamente se puede
considerar un éxito de convocatoria.
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Ademas, hemos puesto en marcha el Programa MaDeTeSoH, Las Ma-
temdticas en el Desarrollo Tecnologico de la Sociedad de Hoy, con la co-
laboracion de las cinco subsedes de ICTAM2019 y de distintos grupos de
investigacién con experiencia en divulgacion cientifica. Habréis podido leer
en este boletin y en el anterior diversos restimenes sobre las conferencias
impartidas, a las que hay que anadir las realizadas en la Comunidad Va-
lenciana, todas ellas con muy buena recepciéon por parte de profesores y
alumnos de ESO y Bachillerato:

1. Tsunamis y Matemdticas (junio 2018 en Valencia y octubre 2018 en el
MUDIC, Orihuela), por José Manuel Gonzalez Vida (U. Malaga),

2. ;Matemdticas en las Empresas? St, gracias (marzo 2019), por Mikel
Lezaun ITturralde (UPV-EHU)

3. Erase una vez la Matemdtica Industrial (mayo 2019), por Elena Vazquez
Cendén y Andrés Prieto Aneiros (USC),

Hemos aprovechado estas conferencias para anunciar, ademaés, los talleres
que se han programado el domingo 14 de Julio para el publico general y la
Public Lecture que tendra lugar el jueves 18 de Julio en el Palau de les
Arts Reina Sofia, impartida por Victor Pérez (UCM).

ICTAM2019-Valencia sera un éxito, gracias al esfuerzo realizado por
la SEMA y sus socios, y al trabajo realizado por todos aquellos involucrados
en la organizacion del evento. A todos ellos, muchisimas gracias en nombre
de la SEMA.

Termino esta seccion, con una menciéon especial a Javier Sayas, recien-
temente fallecido. Javier siempre estuvo dispuesto a colaborar con la SEMA
en las muchas tareas que la Sociedad le ha encomendado a lo largo de los
anos. Incluso en este mismo ano, Javier pensaba dar dos conferencias en
ICIAM 2019 y colaboraba en el programa de becas. Para mi, en particular,
Javier estara siempre ligado al comienzo de mi «vida activa» en la SEMA:
la carta de invitacién a dar un curso en la EHF de Jaca, organizada por la
Universidad de Zaragoza en 2002, llevaba su firma. Descansa en paz, Javier.

Un cordial saludo,

Rosa Maria Donat Beneito
Presidenta de la SEMA

Valencia, 26 de abril de 2019
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1. Estudio sobre el Impacto socio-econémico de la in-
vestigacion matemdtica y de la tecnologia matemadti-
ca en Espana

Red Estratégica en Matematicas

La Red Estratégica en Matematicas, REM,
se configurd en 2016 como una red de todos los 4' ' RED
nodos de relevancia en la investigacion y trans- ‘ ‘ ESTRATEGICA EN
ferencia matematica en Espana, integrando de "d — MATEMATICAS
hecho a toda la comunidad investigadora en este '

ambito. Se partio de la alta estructuracion de esta comunidad, comenzada décadas atras.
La REM es un proyecto financiado por la Agencia Estatal de Investigacion, formado por

= CRM/CRM/BGSMath, Centre de Recerca Matematica/Barcelona Graduate School
in Mathematics),

= BCAM, Basque Center for Applied Mathematics;

= [CMAT, Instituto de Ciencias Matematicas;

= RedIUM, Red de Institutos Universitarios de Matematicas;
= math-in, Red Espafiola Matematica-Industria;

s Centros Publicos de Educacion Superior.

El proyecto esté coordinado por el IMUS, Instituto de Mateméticas de la Universidad de
Sevilla.

Partiendo de la consideracion del caracter estratégico de las mateméticas reconocido en
los planes nacionales de I4+D+1i, sus objetivos consisten en la mejora del posicionamiento
estratégico nacional e internacional y el impacto cientifico y econémico de la matematica
espanola. En este marco se desarrollan seis acciones estratégicas:

Accién 1. Estudio de los resultados de la investigacion en mateméticas en la ultima
década.

Accién 2. Apoyo a las acciones transversales de Transferencia de Tecnologia Matematica.

Accioén 3. Difusion de la actividad y los resultados de la investigacién matematica en
Espana.

Accioén 4. Potenciacion de la presencia de la matematica espanola en el mundo.
Accioén 5. Promover la obtencion de financiacion para la matemaética espaiiola.

Accion 6. Estudio del impacto socio-econémico de la investigacion y la transferencia de
tecnologia matemaéticas en Espana.
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Las Acciones de 2 a 5 impulsan directamente el posicionamiento estratégico de las
matematicas en Espana en diferentes ambitos. Por su parte, el objetivo de las Acciones
1 y 6 es efectuar un balance exhaustivo de la situaciéon actual del impacto cientifico y
econoémico de las matematicas en Espana, como base para su potenciacion posterior.

El presente estudio es el previsto en la Accion 6, realizado por Afi, Analistas Finan-
cieros Internacionales.

1.1. Acto de presentacion

El pasado 10 de abril de 2019 se ce-
lebro en el local Barrabés.biz, Madrid, el
acto de presentacion del estudio del «Im-
pacto Socioeconomico de la Investigacion
y la Tecnologia Mateméaticas en Espanay.
Este estudio fue encargado por la Red
Estratégica en Matematicas, REM, a la
consultora Analistas Financieros Interna-
cionales, Afi.

El acto fue presidido e inaugurado
por la Excma. Sra. Ministra de Industria,
Comercio y Turismo, Dona Maria Re-
yes Maroto Illera. Intervinieron también
Don Carlos Barrabés, como anfitrion; el
profesor Guillermo Curbera Costello, de
la Universidad de Sevilla, como coordina-
dor del Estudio de Impacto Econémico de
las Matemaéticas; el profesor Tomas Cha-
con Rebollo, de la Universidad de Sevilla, o
como coordinador de la Red Estratégica g‘lgu_ra 1: El profesor T. Chactn y la ministra dg n-

i . i ustria, Comercio y Turismo, Dona Maria Reyes Ma-
en Mateméticas; y Don Diego Vizcaino ot Illera. Foto de Francisco Ortega Riejos.
Delgado, en su calidad de socio de Afi,
quien hizo una presentacion breve del informe.

A continuacion, se celebré una interesante mesa redonda bajo el titulo «Debate sobre
matematica e innovacion empresarial en Espaniay» moderada por Don Juan Antonio Tébar,
director de Programas de UE y Cooperacion Territorial del Centro para el Desarrollo
Tecnologico Industrial, CDTI. Intervinieron en la mesa Dona Irene Garcia Séaez, Ceo
en Insure and Go Insurance, Londres; Don Alberto Ariza Lasarte, asesor estratégico de
la empresa Big Machine Learning, BigML; la profesora Peregrina Quintela Estévez, de
la Universidad de Santiago de Compostela, presidenta de la Red Matematica-Industria,
math-in, y miembro de la Red Estratégica en Matematicas; y Alejandro Llorente Pinto,
cofundador de la empresa PiperLab.

En relaciéon con este informe elaborado por Afi, la REM ha publicado el siguiente
comunicado de Prensa:

= Es un trabajo realizado por Afi (Analistas Financieros Internacionales) por encargo
de la Red Estratégica en Matematicas (REM), que integra la comunidad matematica
espanola.
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» En Espafia las mateméticas son responsables directas del 6 % del empleo, pero en
Reino Unido, Francia y Holanda esta cifra oscila entre el 10% y el 11 %.

= Si se anade el impacto indirecto e inducido de las matematicas sobre otras activida-
des econoémicas en Espaina, las cifras alcanzan el 19,4 % del empleo y el 26,9 % del
PIB.

= La empresa espanola incorpora aiin pocos profesionales de alta intensidad matema-
tica, como especialistas en bases de datos, finanzas o disefiadores de software. Son
las ocupaciones mas productivas y las que mas crecerén, pese a que en Espana lo
haran menos (0,47 % anual) que en la Europa de los 15 (0,59 % anual).

= Si en las empresas espanolas hubiera la misma proporcion de graduados en ciencias
e ingenierfas que en Francia, la productividad del trabajo aumentaria un 2,2 %.

El informe completo puede descargar-

se desde aqui. Impacto
Algunos medios digitales se han he- socioeconémico
cho eco de la celebraciéon de este acto, lo de la investigacién
que justifica la especial relevancia de la y la tecnologia
presentacion de este informe: matematicas
en Espana

El Pais Las matematicas generan un Abril 2019

millén de ocupados en Espana, se-

giin un estudio. QAR e .. VB B

El Pais El valor del entendimiento: Las
matematicas son directamente res-
ponsables del 10% del PIB espaiiol
y generan, también de manera di-
recta, el 6% del empleo.

Expansiéon La revolucion silenciosa de
las matematicas.

SINC, La ciencia es noticia Las ma-
teméticas generan el 10% del PIB
en Espana.

Tenoxplora Las matematicas generan el
10% del PIB en Espaiia.

Europa press Las matematicas son directamente responsables del 10% del PIB y del
6% del empleo en Espana, segiin un estudio.

Publico Las matematicas generan el 10% del PIB en Espana.
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(a) Izquierda, C. Barrabés; foto de FOG. Derecha, G. Curbera; foto de F. Ortega Riejos.

Las
matematicas Wl
son la revolucioc;

WITEYH |

(¢) Inicio de la mesa redonda «Debate sobre matematica e innovacién empresarial en Espafia». De
izquierda a derecha J. A. Tébar, I. Garcia, A. Ariza, P. Quintela y A. Llorente. Foto de FOG.

Figura 2: Algunos momentos del acto de presentacion del estudio sobre el Impacto socio-econdmico de

la investigacion matemdtica y de la tecnologia matemdtica en Espana celebrado el pasado 10 de abril de
2019 en Madrid.
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ESTRATEGICA EN
MATEMATICAS

Fomento de la
internacionalizacién
y el impacto

de la investigacién
matematica espariola

institucionales.us.es/remimus/

Figura 3: La ministra de Industria, Comercio y Turismo, Maria Reyes Maroto Illera inaugura el acto
de presentacion. Foto de FOG.

1.2. Resumen ejecutivo
1.2.1. Matematicas y economia

Las matematicas constituyen un conjunto de lenguajes conceptuales, artificiales y sim-
bolicos, altamente elaborados para la comunicacion entre seres humanos, cuyo aprendizaje
permite resolver problemas econémicos vitales para el funcionamiento de una sociedad.
Por ende tienen una elevada presencia en la tecnologia y la economia. Desde el procesa-
miento de datos de produccién o consumo en una computadora, al razonamiento logico
utilizado para justificar una u otra decision de politica econémica, las matematicas se
encuentran presentes en la realidad cotidiana, posibilitando la propia existencia de rela-
ciones econdémicas. Podria argumentarse que sin lenguajes y conceptos mateméticos los
individuos no podrian realizar la inmensa mayoria de las transacciones econémicas que
tienen lugar habitualmente.

La naturaleza econémica de las matemaéticas como bien semipiiblico dificulta su medi-
cion con la logica de la Contabilidad Nacional, una problematica que se agranda cuando se
tiene en cuenta su capacidad para derivar externalidades positivas o beneficios al conjunto
de la sociedad, que no necesariamente participa en su produccion.

Sin embargo, su condiciéon de bien privado caracterizada por los beneficios apropiables
que su uso extiende en las actividades econdémicas permite realizar una aproximacion
parcial de su peso o relevancia econémica. No conviene olvidar que la participacion de las
matematicas en las actividades productivas es transversal, pues afecta a todos los sectores,
asi como interviene en las distintas fases del proceso de produccion de bienes y servicios.
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@ Indirecto + Inducido @ Directo

35%
30%
0,
3
g 20%
(7]
2 15%
°\°
10%
5% Alto+ FP Alto+ FP
Alto Alto + FP superior + superior + FP
0% superior FP medio medio + ESO
0 1 2 3 4

Nivel educativo completado

Figura 4: Estimaciéon de impacto directo, indirecto e inducido de las actividades intensivas en matema-
ticas sobre el empleo en Espafia ( %total ocupados) segtin nivel educativo completado, 2016. Fuente: Afi,

INE (microdatos EPA, TIO).

Desde el disefio, modelaje, simulacién y prototipado de productos, a la optimizacion de
procesos productivos y organizativos y el analisis de los datos. Facilitar la generacion
de beneficios o incentivos a la explotacion de las matematicas en su dimension de bien
privado pasa necesariamente por la intervenciéon piblica, entre otras razones, para reducir
los costes de aprendizaje.

La revolucion de Internet ha situado a las matematicas como input fundamental de
la produccion, en tanto en cuanto los servicios —responsables de mas del 75 % del PIB—
han ido incorporando de manera creciente tanto capital fisico-tecnolégico basado en ma-
tematica —tecnologias de la informacion y las comunicaciones, softwares, dispositivos
electronicos, etc.—, como capital humano matematico.

1.2.2. El peso de la investigacion matematica y de la transferencia de tecno-
logia matematica en la economia espanola

En la medida en que las matematicas forman parte del stock de capital humano
y también del stock de capital fisico, puede considerarse como un Input (oferta). No
obstante, existen bienes o servicios cuya naturaleza es matematica (una prima de seguro,
por ejemplo), por lo que también pueden considerarse como un Quitput (demanda). Un
enfoque combinado de ocupaciones y productos, revela que las actividades con intensidad
matematica generaron un milléon de ocupados en Espana en 2016, lo que representd el
6% del empleo total. Al anadirse los empleos indirectos e inducidos, el impacto de las
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Figura 5: Estimacion de impacto directo, indirecto e inducido de las actividades intensivas en mate-
maticas sobre el VAB en Espafia (% total) segtin nivel educativo completado, 2016. Fuente: Afi, INE
(microdatos EPA, TIO).

matematicas en el mercado de trabajo espafiol se eleva hasta el 19,4 % del total de los
ocupados en 2016.

En términos de Valor Anadido Bruto (VAB), el impacto de las actividades con inten-
sidad matematica se situ6 en el 10,1 % del total en 2016 (26,9 % del total si se afiadiesen
los efectos de arrastre). Las actividades econémicas con mayor impacto de las matema-
ticas son la informética, las actividades financieras, los servicios de telecomunicaciones y
la rama de energia eléctrica y gas.

La magnitud de estos impactos es menor que la obtenida en otros paises europeos
donde se ha realizado un estudio similar, ya que en términos de empleo el impacto directo

oscila entre el 10-11 % del total, mientras que en VAB el intervalo se encuentra entre el
13-16 % del total.

La productividad de las ramas econémicas en las que trabajan este tipo de profesio-
nales en Espafia se sittia en 47,2 € por hora trabajada en 2016, homologable a la de
los paises comparables. La diferencia del impacto se explica, por tanto, por la estructura
productiva espanola, que estd méas orientada hacia actividades con menor presencia de
profesiones que requieran cierta intensidad matematica.

Espana destaca por estar muy rezagada en profesiones de intensidad matemaética co-
mo especialistas en bases de datos y redes informaticas, finanzas, profesionales de las
tecnologias de la informaciéon o diseniadores de software y multimedia.
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Figura 6: Distribucion de ocupados desempefiando ocupaciones de intensidad matematica en Espafia,
UE-15, Reino Unido, Francia y Holanda ( % total ocupados), 2015. Fuente: Afi, Cedefop.

1.2.3. Las matemaéaticas como vector estratégico de crecimiento y progreso
econémico

Las matematicas estan en la base de la piramide del stock de ideas y conocimientos que
tienen aplicaciones productivas. Las modernas teorfas del crecimiento econémico ligan la
evolucion de la renta per capita a largo plazo a la tasa a la que se acumula el conocimien-
to, que induce aumentos de la productividad del trabajo. Constituye un conocimiento
estratégico para que la economia espanola y su tejido empresarial puedan aprovechar las
oportunidades derivadas de la revoluciéon tecnologica asociada a la robotizacion y la In-
teligencia Artificial. Si Espafia incrementase la proporcion de graduados STEM' sobre el
total de la poblacion al mismo nivel que en Francia, la productividad del trabajo podria
aumentar en un 2,2 % sobre los valores actuales.

Para que todo esto sea posible, seria recomendable, entre otras cuestiones, (i) que
las matematicas adopten un papel protagonista en el modelo educativo, (ii) se mejore el
engarce entre el mundo académico y el empresarial, (iii) se potencie la investigacion y
las matematicas aplicadas, y (iv) se visibilice en el entorno empresarial la utilidad que
reportan las matematicas en las diversas fases del proceso productivo.

1.3. Conclusiones y recomendaciones de politica publica

Entre las conclusiones de este estudio, destacan las siguientes:

IN. del e.: Acronimo usado para referirse a las disciplinas Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matema-
ticas, en sus iniciales en inglés.
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= La naturaleza econémica de las matemaéticas es compleja. Alterna caracteristicas de
bien publico de club, con una condicién de bien privado, por los beneficios apropia-
bles que se derivan de su uso en las actividades econémicas.

= La participaciéon de las mateméaticas en las actividades productivas es transversal,
pues afecta a todos los sectores, asi como interviene en las distintas fases del proceso
productivo. Desde el disenio, modelaje, simulacién y prototipado de productos, a la
optimizaciéon de procesos productivos y de organizacion y el analisis de datos.

= La revolucién de Internet ha situado a las matematicas como input fundamental
de la produccion, en tanto en cuanto los servicios han ido incorporando de manera
creciente tanto capital fisico tecnologico basado en matemética (tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, softwares, dispositivos electrénicos, etc.), como
capital humano matematico.

s Las actividades con intensidad matematica generaron un millon de ocupados en
2016, lo que representd el 6% del empleo total de la economia espafiola. Si se
sumasen los efectos indirectos e inducidos, el impacto en empleo se elevaria hasta
el 19,4 % del total.

= FEn términos de VAB, el impacto de las actividades con intensidad matemaética se
situo hasta el 10,1 % del total en 2016 (26,9 % del total si se anadiesen los efectos
de arrastre).

= Las actividades econémicas con mayor impacto de las matematicas son la informa-
tica, las actividades financieras, los servicios de telecomunicaciones y la rama de
energia eléctrica y gas.

= La magnitud de estos impactos es menor que la obtenida en otros paises europeos
donde se ha realizado un estudio similar, ya que en términos de empleo el impac-
to directo oscila entre el 10-11% del total, mientras que en VAB el intervalo se
encuentra entre el 13-16 % del total.

= La diferencia se explica, eminentemente, por la estructura productiva espanola,
que esta mas orientada hacia actividades con menor presencia de profesiones que
requieran cierta intensidad matematica.

= Las mateméticas estédn en la base del aumento de la productividad del trabajo, cons-
tituyendo un conocimiento estratégico para que la economia espafiola y su tejido
empresarial pueda aprovechar las oportunidades derivadas de la revolucion tecnolo-
gica asociada a la robotizacion y la Inteligencia Artificial.

= Si Espana incrementase la proporcion de graduados STEM sobre el total de la po-
blacién al mismo nivel que en Francia, la productividad del trabajo podria aumentar
en un 2,2 % sobre los valores actuales.

Por todo ello, serfa recomendable:

= Repensar el modelo educativo para lograr que (i) las matematicas estén mas pre-
sentes en los programas educativos y (ii) que los mateméticos tengan una mayor
comprension de la capacidad de aplicacion al mundo real de las herramientas y
habilidades adquiridas en su proceso de formacion.
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Mejorar el engarce entre el modelo de formacion en matematicas y las necesidades
del tejido productivo, aproximando la Universidad y Centros de Investigacion a las
empresas mediante la celebracion de reuniones, convenios de colaboracion, practicas
profesionales de estudiantes, etc.

Impulsar el gasto en [++D-i en las ciencias mateméticas, puesto que derivan claras
externalidades tanto al conjunto de ciencias STEM, como en sus vectores de apli-
cacion tecnologica al tejido productivo, redundando en ganancias de bienestar para
el conjunto de la sociedad.

Incrementar los incentivos a las matematicas aplicadas, tratando de equipararlos a
los ofrecidos a la investigacion cientifica, para que los avances sean trasladados al
tejido productivo.

Visibilizar en el entorno empresarial la utilidad que reporta la incorporaciéon de
matematicos en las diversas fases del proceso productivo, asi como en el conjunto de
las organizaciones, mediante la celebracion de encuentros entre ambos profesionales,
el acercamiento Universidad-empresa, la puesta en comin de casos de éxito, etc.

La REM es un proyecto 9
financiado por la

AGENCIA
Agencia Estatal de Investigacion sty

0o
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2. Jornadas MaDeTeSoH: Las Matematicas en el Desa-
rrollo Tecnolégico de la Sociedad de Hoy

Mariano José Mateos Alberdi
Universidad de Oviedo - Campus de Gijon

El 28 de febrero y el 1 de marzo de 2019 tuvieron lugar en Portugalete, Vizcaya, las
XX Jornadas Matemdticas, organizadas por el Departamento de Educacion del Gobierno
Vasco para profesores de Secundaria.

En ese marco, nuestro compatiero Jorge Macias Sanchez impartié las conferencias
tituladas Tsunamis y Matemdticas que salvan vidas y Lo que las Matemdticas (y otras
tecnologias) podian haber evitado en 2004. Estas charlas forman parte del proyecto Las
Matemdticas en el Desarrollo Tecnoldgico de la Sociedad de Hoy, MaDeTeSoH, impulsado
por la SEMA como actividad de promocion del congreso ICIAM 2019 que celebraremos
en Valencia el préximo julio. El principal objetivo de MaDeTeSoH es la difusion para
publico no universitario de algunos de los grandes proyectos de Matematica Aplicada que
se elaboran en Espana. La visita se completd con una charla en el Instituto Ballonti, de
Portugalete, dirigida a los alumnos del centro.

El profesor Jorge Macias forma parte del grupo EDANYA del departamento de Mate-
maticas de la Universidad de Malaga. Este grupo ha desarrollado la plataforma HySEA,
que esta siendo utilizada por diversos organismos nacionales e internacionales, como la
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), USA, el Istituto Nazionale
di Geofisica e Vulcanologia de Italia o el Instituto Geolégico y Minero de Cantabria.

Figura 7: Derecha, apertura de las XX Jornadas Matemdticas. Izquierda, fachada del IES Ballonti,
Portugalete.
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3. Workshop on PDEs for Biology Systems

F. Guillén Gonzalez, C. Morales Rodrigo,
M.A. Rodriguez Bellido y A. Suarez Fernandez
Dpto. Ecuaciones Diferenciales y Analisis Numérico
Universidad de Sevilla
http://congreso.us.es/sevillaiciam2019/workshop/

Dentro de los eventos satélite de ICTAM2019, del 8 al 10 de abril de 2019 se celebro
en las instalaciones del Instituto de Matematicas de la Universidad de Sevilla (IMUS) el
Workshop on PDEs for Biology Systems.

Dicho workshop fue un punto de encuentro en el que se presentaron algunos de los tl-
timos avances cientificos en el campo de la Matematica Aplicada en relacion con modelos
de Ecuaciones en Derivadas Parciales (EDPs) que sirven para analizar el comportamiento
de sistemas de organismos vivos, y en el que los investigadores compartieron conoci-
mientos en dichos temas desde diferentes puntos de vista: teérico, de analisis numeérico,
simulaciones y control éptimo.

Para ello, contamos con la presencia de seis conferenciantes invitados, catorce comuni-
caciones y tres posteres, ademas de la asistencia de alumnos de doctorado e investigadores
de Alemania, Austria, Polonia, Francia, Reino Unido y Espana.

El contenido de las conferencias invitadas fue el siguiente:

» New energy and energy-like functionals in fully parabolic systems of chemotaxis,
por Tomasz Cieslak (Polish Academy of Sciences, Poland).

= Numerical methods for kinetic models of self-organized dynamics, por Francis Filbet
(Université de Toulouse, France).

= Cross-diffusion models for multispecies systems in biology, por Ansgar Jiingel (Vien-
na University of Technology, Austria.

= On some mathematical models for tumor growth, por Giulio Schimperna (Universita
di Pavia, Italy).

= Phase-field tumour growth: Modelling, analysis and simulation, por Kristoffer G.
van der Zee (School of Mathematical Sciences University of Nottingham, UK).

= Can primitive chemotaxis generate spatial structures?, por Michael Winkler (Uni-
versitit Paderborn, Germany).

Entre las comunicaciones y poster podemos encontrar diferentes resultados sobre mo-
delos de quimiotaxis (y taxis, en general), cancer, glioblastoma, fluidos bioconvectivos,
problemas inversos para técnicas de imégenes médicas, estructuras dinamicas para mo-
delos de conciencia, problema del quemostato, elastografia, y ecuaciones degeneradas con
drift-diffusion.

Agradecemos la financiacién a la Universidad de Sevilla, en especial al IMUS, al Vicerrectorado de
Investigacion de la US, al Dpto. Ecuaciones Diferenciales y Analisis Numérico, y al Proyecto MTM2015-
69875-P «Problemas de Difusion, Reacciéon y Campo de Fases aplicados a Modelos de Organismos Vivosy.
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(c) Izquierda, Kristoffer van der Zee. Derecha, Michael Winkler

Figura 8: Conferenciantes Invitados al Workshops on PDEs for Biology Systems. Fotos de Cristian
Morales Rodrigo.
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4. Tth European Workshop on High Order Nonlinear
Numerical Methods for Evolutionary PDEs: Theory
and Applications, HONOM 2019, 1-5 abril 2019, Ma-
drid

Arturo Hidalgo

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia. Universidad
Politécnica de Madrid.

La séptima edicion del congreso European Workshop on High Order Nonlinear Numerical
Methods for Evolutionary PDEs: Theory and Applications (HONOM 2019) se celebro en
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia (ETSIME) de la Universidad
Politécnica de Madrid, entre los dias 1 y 5 de abril de 2019. La tematica del congreso
esté relacionada con métodos de simulaciéon numérica de alto orden para la resolucion
de gran variedad de problemas no lineales que se presentan, de manera muy especial,
en el ambito de la mecanica de fluidos, pero también en muchos otros, como el calculo
de estructuras, la magnetohidrodinamica, fusién nuclear o aplicaciones biomédicas. Los
métodos numéricos que se utilizan en tales aplicaciones estan basados fundamentalmente
en volumenes finitos, Galerkin discontinuo y elementos finitos. Las ediciones anteriores de
HONOM se han celebrado en Trento (2007, 2009, 2011, 2015), Burdeos (2013) y Stuttgart
(2017).

El Comité Organizador de HONOM esta formado por los profesores Eleuterio Toro
(Universidad de Trento), Rémi Abgrall (Universidad de Zurich), Michael Dumbser (Uni-
versidad de Trento) y Claus-Dieter Munz (Universidad de Stuttgart), mientras que el
Comité Organizador Local de la reciente ediciéon ha estado constituido por los profesores
de la Universidad Politécnica de Madrid: Arturo Hidalgo (en calidad de Presidente del
Comité Organizador Local), José Luis Parra (director de la E.T.S.I. de Minas y Energia),
Carlos Conde, Francisco Javier Elorza, Alfredo Lopez y Lourdes Tello. Se habilité una
pagina web que se utilizo tanto para informacion sobre el congreso, como para realizar
la inscripcion en el mismo, publicar los resiimenes de las comunicaciones y, en general,
de interaccion entre los organizadores y los participantes. La direccion de la pagina es
http://eventos.upm.es/go/honom2019.

Las contribuciones al congreso se estructuraron en conferencias plenarias y comunica-
ciones orales. La mayor parte de estas tltimas se desarrollo en sesiones paralelas. Cada
jornada se abria en sesién de mafiana con una conferencia plenaria, en el Salén de Actos
de la Escuela, de una hora de duracion, que daba paso a una de las comunicaciones orales,
que tenfa asignado un tiempo de exposicion de media hora. Esta presentacion tenia lu-
gar también en el Salon de Actos. A continuacion se desarrollaban las sesiones paralelas,
donde las contribuciones orales tenian asignadas también media hora. Las salas donde se
desarrollaban las sesiones paralelas eran el Salon de Actos y el aula Fausto de Elhuyar. La
sesion de tarde se abria también con una conferencia plenaria que, posteriormente, daba
paso a las sesiones paralelas.

El ntimero de comunicaciones orales presentadas fue de 53. Tanto las comunicaciones
como las conferencias invitadas fueron de un muy elevado nivel cientifico. Es intere-
sante destacar también que, ademés de profesores y cientificos de reconocido prestigio
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internacional, hubo bastantes conferenciantes jovenes que estan iniciando su carrera in-
vestigadora. Los participantes procedian de 12 paises diferentes. Una seleccion de las
comunicaciones presentadas se publicard en un numero especial de la revista Commu-
nications on Applied Mathematics and Computation (CAMC), de la editorial Springer,
denominado 'High order numerical methods for evolutionary PDEs’, cuyo editor jefe es
Chi-Wang Shu y los editores invitados son Rémi Abgrall, Michael Dumbser, Claus-Dieter
Munz, Eleuterio F. Toro, Jan Hesthaven y Arturo Hidalgo.

La inauguracion del congreso tuvo lugar el 1 de abril, a las 9:30 horas en el Salon de
Actos de la Escuela. La mesa presidencial estuvo formada por los profesores José Luis
Parra, Eleuterio Toro, y Arturo Hidalgo. Fue un acto breve, en el que se dio la bienvenida
a los asistentes al congreso.

4.1. Conferenciantes plenarios

El congreso cont6 con nueve conferenciantes plenarios: Jan Hesthaven (Ecole Poly-
technique Fédérale de Lausanne, Suiza), Raphael Loubére (Université de Bordeaux, Fran-
cia), Pep Mulet (Universitat de Valencia, Espafia), Ilya Peshkov (Université Paul Saba-
tier,Toulouse III, Francia), Gabriella Puppo (Universita degli Studi dell’Insubria, Italia),
Vladimir Titarev (Federal Research Center Computer Science and Control, Rusia), Svetla-
na Tokareva (Los Alamos National Laboratory, EE.UU.), Maria Elena Vazquez-Cendon
(Universidade de Santiago de Compostela, Espana) y Helen Yee (NASA Ames Research
Center, EE.UU.). Estas conferencias se distribuyeron de la siguiente manera:

= Pep Mulet. Implicit-explicit schemes for degenerate diffusion-convection PDE. Lu-
nes 1 de abril de 10:00 a 11:00.

= [lya Peshkov. The need for structure preserving methods in continuum physics. Lunes
1 de abril de 14:30 a 15:30.

= Raphaél Loubeére. A posteriori cures of inherent numerical issues generated by high
accurate schemes. Martes 2 de abril de 9:00 a 10:00.

= Gabriella Puppo. High order well balanced methods for gas dynamics with gravity.
Martes 2 de abril de 14:30 a 15:30.

= Maria Elena Véazquez Cendén. Well-balanced finite volume segregated schemes for
hyperbolic non linear systems with source terms. Miércoles 3 de abril de 9:00 a 10:00.

= Helen Yee. Two Decades Old Entropy Stable Methods for the Euler Equations Re-
visited. Miércoles 3 de abril de 14:30 a 15:30.

= Jan Hesthaven. Controlling oscillations in high-order accurate methods through neu-
ral networks. Jueves 4 de abril de 9:00 a 10:00.

s Vladimir Titarev. Numerical analysis of high-speed three-dimensional flows of rare-
fied gas on the basis of the Shakhov model. Jueves 4 de abril de 14:30 a 15:30.

» Svetlana Tokareva. Advances in High-order Residual Distribution Scheme for Fluid
Dynamics and Lagrangian Hydrodynamics. Viernes 5 de abril de 9:00 a 10:00.
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VII EUROPEAN
WORKSHOP ON HIGH
ORDER NONLINEAR
NUMERICAL METHODS
FOR EVOLUTIONARY
PDEs:

THEORY AND APPLICATIONS

April 1-5, 2019. Madrid, Spain.

http://eventos.upm.es/go/honom2019
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Venue: E.T.S.I. Minas y Energia.
Universidad Politécnica de Madrid.
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Figura 9: Cartel anunciador de HONOM 2019 - Fuente: Comité Organizador.
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Figura 10: Mesa presidencial de la jornada inaugural de HONOM 2019. De derecha a
izquierda Eleuterio F. Toro (Comité Organizador), José Luis Parra (Director de la ETSI de
Minas y Energia) y Arturo Hidalgo (Presidente del Comité Organizador Local) - Fuente:
Comité Organizador
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25/4/2019 HONOM 2019

HONOM 2019

From 04/01/2019 To 04/0512019
ETS de Ingenieros de Minas y Energia
Organized by Arturo Hidalgo

HONOM 2019
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EUROPEAN WORKSHOP ON HIGH ORDER NONLINEAR NUMERICAL
METHODS FOR EVOLUTIONARY PDEs: THEORY AND APPLICATIONS.

HONOM 2019
April, 1-5 2019

Venue: Técnica Sup de Ing os de Minas y Energia - Universidad Politécnica de

Madrid
@

Thematic Conference

eventos.upm.es/13680/detaillhonom-2019.html 15

Figura 11: Portada de la pagina web http://eventos.upm.es/go/honom2019 - Fuente:
Comité Organizador.
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Figura 12: Conferenciantes invitados. Foto superior (izquierda a derecha): Pep Mulet e
Ilya Peshkov. Foto inferior (de izquierda a derecha): Gabriella Puppo y Raphaél Loubeére
- Fuente: Comité Organizador.
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Figura 13: Foto superior (izquierda a derecha): M* Elena Véazquez Cendén y Jan Hest-
haven. Foto inferior (de izquierda a derecha): Helen Yee, Vladimir Titarev y Svetlana
Tokareva - Fuente: Comité Organizador.
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4.2. Contribuciones y sesiones paralelas

Tanto en las sesiones plenarias co-
mo en las comunicaciones orales se
trataron diversos temas relacionados
con la resoluciéon numérica de proble-
mas representados por leyes de con-
servacion hiperbolicas como leyes de
balance (es decir, leyes de conserva-
cién con términos fuente). La mayor
parte de los trabajos presentados se
basaron en esquemas numéricos de vo-
limenes finitos y de Galerkin discon-
tinuo, si bien hubo también bastantes
aportaciones en el contexto de méto-
dos de elementos finitos, como en la
comunicacion de P. Bacigaluppi, en la

. Figura 14: Asistentes a una de las sesiones paralelas en
que se presentaba una variante de di- la Sala Fausto Elhuyar de la Escuela - Fuente: Comité
cho método empleando esquemas de Organizador.

distribucién residual de alto orden.

Otras comunicaciones se basaban también en métodos de elementos finitos como fue
el caso, por ejemplo, de las de M. Bragin o P. Offner. Con el fin de conseguir esquemas de
orden alto en tiempo, gran parte de los trabajos utilizaban métodos IMEX (Implicitos-
Explicitos) tipo Runge-Kutta empleando la parte explicita para los términos hiperbolicos
y la parte implicita para el tratamiento de términos fuente rigidos, como en la comuni-
cacion de G. Bertaglia, o de los términos difusivos, como en la conferencia plenaria de P.
Mulet. En otras aplicaciones se emplearon esquemas numéricos tipo ADER con el fin de
conseguir orden arbitrario en tiempo. En este sentido, es interesante destacar que estos
métodos fueron introducidos por E.F. Toro, quien forma parte del Comité Organizador
de HONOM y particip6 como ponente en la presente edicion, junto con V. Titarev que
fue conferenciante plenario de este congreso. Una reciente version de los esquemas ADER,
denominada Local-Space Time Discontinuous Galerkin (LSTDG) fue introducida por M.
Dumbser, quien forma, asimismo, parte del Comité Organizador de HONOM y también
present6 una comunicacion en este Congreso. Mediante estos esquemas tipo ADER se
consigue un orden arbitrario en espacio y tiempo en un sélo paso, sin necesidad de em-
plear varias etapas intermedias, como sucede en los métodos de Runge-Kutta, tal como
quedo patente en alguna de las comunicaciones presentadas. Algunas de las comunicacio-
nes en las que se empleaban los esquemas ADER fueron las de M. Dumbser, E.F. Toro,
M. Tavelli, F. Fambri, M. loratti o la plenaria de I. Peshkov. En muchos de los trabajos
se emplearon esquemas numeéricos tipo WENO (Weighted Essentially Non Oscillatory)
y CWENO (Central WENQO) para conseguir reconstrucciones espaciales de alto orden,
especialmente en el contexto de los métodos en volimenes finitos. En la comunicacion de
A. Baeza se present6 un calculo eficiente de los indicadores de suavidad para los métodos
WENO. Interesantes también fueron trabajos basados en técnicas numéricas de Galerkin
discontinuo, las cuales, en algunos casos, se han complementado con limitadores de flujo
a posteriori basados en volumenes finitos, en el interior de celdas conflictivas, con el fin
de conseguir esquemas més eficientes. Trabajos en esta linea fueron, por ejemplo, los de
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M.J. Castro, W. Boscheri, M. Tavelli, M. Ioratti o la plenaria de R. Loubére, en las que
se hacia uso del paradigma MOOD.

Figura 15: Asistentes a una de las sesiones paralelas en
la Sala Fausto Elhuyar de la Escuela - Fuente: Comité
Organizador.

También se presentaron esquemas
en Galerkin discontinuo semimplicitos
de alto orden, sobre mallados stag-
gered no estructurados, como en la
comunicacion presentada por S. Bus-
to. Hubo algunas comunicaciones, co-
mo las de F. Fambri, M. Tavelli y G.
Gassner, en las que se empleaban es-
quemas numéricos basados en refina-
miento adaptativo del mallado (AMR
por sus siglas en inglés) que mejoran
sustancialmente el tiempo de calcu-
lo refinando s6lo donde es necesario
y desrefinando cuando deja de serlo.
Otros problemas que en plantearon
fueron en un contexto Lagrangiano-
Euleriano como los denominados ALE
(Arbitrary Lagrangian Eulerian), co-
mo en la comunicacién de L. Saave-
dra. También se presentaron aplica-
ciones al filtrado numérico de sefa-
les, como en el caso del trabajo pre-
sentado por J. Nordstrém. Los mode-
los matematicos tratados fueron ecua-
ciones de aguas someras, ecuaciones
de Navier-Stokes, ecuaciones de Eu-
ler en dindmica de gases, comporta-
miento viscoelastico de vasos sangui-
neos, ecuaciones de Cahn-Hilliard que
describen la separacién de fases en
un fluido, ecuaciones de conveccién-
difusion, problemas de flujo multifési-
co, ecuaciones de Baer-Nunziato para
flujo bifasico, problemas de mecanica

de solidos, mecanica de medios continuos o problemas de electromagnetismo entre otros.
Hubo ademas trabajos relacionados con redes neuronales, como la plenaria de J. Hest-
haven. También se presentaron comunicaciones de un enfoque mas teorico, vinculadas a
estudios teodricos de los métodos numéricos de interés en este congreso.
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Figura 16: Asistentes a una de las sesiones el Salén de Actos de la Escuela - Fuente:
Comité Organizador.
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Figura 17: Imégenes de las charlas de Gregor Gassner y Manuel J. Castro en el Salon de
Actos de la ETSIME - Fuente: Comité Organizador.
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Figura 18: Imagenes de las charlas de Eleuterio F. Toro y Michael Dumbser en el Salon
de Actos de la ETSIME - Fuente: Comité Organizador.
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Figura 19: Imégenes de las charlas de Carlos Parés y Antonio Pascau en el Salon de Actos
de la ETSIME - Fuente: Comité Organizador.
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Figura 20: Imagenes sesiones paralelas en el Salon de Actos de la ETSIME (P. Bacigaluppi
y G. Bertaglia) - Fuente: Comité Organizador.
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Figura 21: Imagenes de las charlas de Laura Saavedra y Maria Han Veiga - Fuente: Comité
Organizador.
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Figura 22: Visita a la mina Marcelo Jorissen - Fuente: Comité Organizador.

Al final de cada dia tenia lugar una discusién en grupo donde se debatia con todos los
conferenciantes en la jornada sobre los temas tratados en la misma. En un ambiente tran-
quilo y relajado se desarrollaba una discusion entre los conferenciantes y los participantes
aclarando cuestiones o analizando posibles alternativas a los problemas planteados y los
métodos numéricos aplicados.

4.3. Actividades sociales

El lunes 1 de abril tuvo lugar recepcion en el Patio de Columnas de la ETSI de Minas y
Energia donde se ofrecié un coctel de bienvenida a todos los participantes en el congreso.
El siguiente dia, martes 2 de abril, se organizé una visita guiada a la mina experimental
Marcelo Jorissen y al museo histérico-minero. La mina se encuentra situada en el recinto
de la Escuela y fue creada por uno de los antiguos directores de la Escuela, Marcelo
Jorissen, en el ano 1967 y, si bien es experimental, todos sus elementos proceden de minas
reales y representa una auténtica mina de carbén. La visita fue dirigida por el profesor
Juan Herrera quien explico a los participantes los detalles de la misma. El miércoles 3 de
abril se desarrolld una visita guiada al Museo del Prado junto con un recorrido panoramico
por el centro de Madrid. Fue una actividad de gran interés para los participantes, pues
les dio la oportunidad de recorrer un museo de gran valor historico y artistico, reconocido
como uno de los museos mas importantes del mundo y més visitados. Para esta actividad
se cont6 con dos autobuses para el transporte y dos guias profesionales en inglés. La Cena
del Congreso tuvo lugar el jueves 4 de abril. Durante la misma, se anunci6 a los asistentes
la proxima edicion de HONOM, que se celebrara en Guimaraes (Portugal) en 2021. Ese
mismo dia, antes de la cena, se tomo la foto de grupo en la puerta principal de la Escuela.
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Figura 23: Recepcion en el Patio de Columnas de la Escuela - Fuente: Comité Organizador.
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Figura 24: Foto de grupo - Fuente: Comité Organizador.

4.4. Clausura del congreso

La clausura del congreso tuvo lugar después de la tultima charla en la que el presidente
del Comité Organizador Local, Arturo Hidalgo, agradecié al Comité Organizador la opor-
tuidad de celebrar esta nueva edicion de HONOM en Madrid, asi como a la Direccion de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia de la Universidad Politécnica
de Madrid por las facilidades dadas para que el congreso se celebrara en los locales de la
Escuela. También agradecio a todos los participantes sus contribuciones, destacando su
elevado nivel cientifico. Emplazo a todos para la proxima edicion de HONOM, que tendra
lugar en Guimaraes (Portugal) en 2021.

0o
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6. Anuncios

6.1. CTMI 2019: 1st Conference on Transfer between Mathema-
tics & Industry

| CONFERENCE ON TRANSFER BETWEEN JULY,22-24, 2019
MATHEMATICS & INDUSTRY ‘ SANTIAGO DE COMPOSTELA, SPAIN
CTMI 2019 .

On behalf of the Scientific and Organizing Committees, we invite you to attend and
participate at the Ist Conference on Transfer between Mathematics € Industry, CTMI
2019, which aims to enforce the interaction between academy and industry, leading to
innovation in both fields and opening new channels for fostering the industry-academia
collaboration.

The event

This new initiative constitutes a unique space to promote and disseminate the mat-
hematical tools of Statistics & Big Data and MSO (Modelling, Simulation and Optimiza-
tion) and their industrial applications, to boost new research lines oriented to the needs
of the industry, the renewal of curricula in this field, and the internationalization of the
industry-academia collaboration. See our goals here.

When and where

The CTMI 2019 will take place from 22nd to 24th July 2019 in Santiago de Compos-
tela, Spain. The event will be held in the Faculty of Mathematics at Rua Lope Gémez de
Marzoa, s/n, Campus Vida, 15782 Santiago de Compostela (map). This area lies within
walking distance of the Santiago old town.

How can I participate
Prior registration is required. For more information, please click here. The registration
deadline is June 30th, 2019.

Here’s what to expect

The programme will include:

= Invited Talks/Conferences. Expert speakers/ leading figures from business, science
and academia will address the most recent advances and trend topics in Industrial
Mathematics. Take a look at the topics raised by our invited speakers:

— Francisco Chinesta. Ecole Nationale Supérieure des Arts et Métiers (ENSAM),
France.
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— Ignacio Grossmann. Carnegie Mellon University, USA.
— Volker Mehrmann. Institut fir Mathematik, TU Berlin, Germany.

— Stefan Nickel. Institute of Operations Research, Karlsruhe Institute of Tech-
nology (KIT), Germany.

— Antonio Pita Lozano. LUCA, Telefonica Data Unit, Spain.

= Minisymposia: five thematical minisymposia will be selected/organized based on
scientific excellence and industrial relevance: One of them will be of awards, the 1st
edition of the math-in awards & math-in | Repsol award to distinguish outstanding
PhD and MSc theses in Industrial Mathematics.

— MS1: Mathematics of Logistics: emerging trends in Optimization and Simula-
tion modelling. Coordinator: Dr. Anna Melchiori PhD, Researcher in Optimi-
zation and Operational Research, Institute for Application of Calculus “Mauro
Picone", National Research Council of Italy.

— MS2: Successful examples of industry—academia collaboration in the energy sec-
tor. Coordinator: Elena Nufiez Domingo, Senior Scientific in Advanced Mat-
hematics Division at Repsol Technology Lab.

— MS3: Math-in awards € math-in | Repsol award for outstanding Phd and Msc
thesis in Industrial Mathematics.

= Communications. During the conference, at least two parallel sessions on Industrial
Mathematics will be organized with a special focus on the vast potential of applied
mathematics. New Deadline Reception of Communications abstracts: April 26th,
2019. Communications submissions here.

= Success stories posters. Consisting of research posters presented by students, aca-
demics and industry. New Deadline Reception of Success Stories Posters abstracts:
30th March 2019 26th April 2019. Success Stories Posters submissions here.

s Awards (MS4): First math-in awards & math-in | Repsol award for outstanding Phd
and Msc thesis in Industrial Mathematics Open Call. Deadline April 26th, 2019.

m Face2Face Brokerage event. During the second day of the conference, July 23rd,
2019, the Enterprise Europe Network will organize a Matchmaking event - Mathe-
matics & Industry with the aim of boosting the cooperation between the industry
and academia. The event requires separate registration. The Matchmaking sessions
will allow you to use the networking potential that this conference offers to meet
potential cooperation partners for your innovation projects. For more information,
please click here.

= Complementary activities. A recreational activity will be organized for Sunday July
21st, 2019 (Rias Baixas excursion by boat, visit to an Albarinio winery in Cambados),

please click here.

= Proceedings here.
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See the full programme here.

New deadlines: http://www.itmati.com/ctmi2019/deadlines.

All information will be updated on CTMI 2019 website: http://www.itmati.com/
ctmi2019.

CTMI 2019 is co-organized between the Technological Institute for Industrial Mathe-
matics, ITMATI, and the Spanish Network for Mathematics & Industry, math-in. The
European Service Network of Mathematics for Industry and Innovation, EU-MATHS-IN,
and the Enterprise Europe Network are collaborators of this international event.

This Conference is a satellite meeting of ICIAM 2019 that will be held the previous
week at Valencia, Spain.

For all these reasons, we would like to have your presence at CTMI 2019, so that
together make a success Conference, which help us to consolidate Mathematics as another
branch on the scientific knowledge transfer to the companies.

Scientific Committee

s Alfredo Bermidez, Chair. Instituto Tecnologico de Matematica Industrial (ITMA-
TI) and Universidade de Santiago de Compostela (USC).

= Ricardo Cao Abad. Instituto Tecnolégico de Matematica Industrial (ITMATI) and
Universidade de A Coruna (UDC).

s Luca Gerardo-Giorda. Red Espanola Matematica-Industria (math-in) and Basque
Center for Applied Mathematics (BCAM).

= Patrice Hauret. Michelin, France.
= Elena Nunez. Centro de Tecnologia de Repsol (CTR).

= Antonino Sgalambro. European Service Network of Mathematics for Industry and
Innovation (EU-MATHS-IN), Sportello Matematico per I'industria italiana and
Sheffield University.

Organizing Committee

» Peregrina Quintela, Chair. Red Espanola Matemética-Industria (math-in), Instituto
Tecnologico de Matematica Industrial (ITMATI) and Universidade de Santiago de
Compostela (USC).

» Yago Casal Nogueira. Red Espafiola Matematica-Industria (math-in).
s Adriana Castro Novo. Instituto Tecnologico de Matematica Industrial (ITMATT).

= Bartomeu Coll Vicens. Red Espafiola Matemética-Industria (math-in) and Univer-
sitat de les Illes Balears (UIB).

= Rosa Crujeiras. Instituto Tecnologico de Matematica Industrial (ITMATI) and Uni-
versidade de Santiago de Compostela (USC).

s José Durany Castrillo. Instituto Tecnologico de Matematica Industrial (ITMATTI)
and Universidade de Vigo (UVigo).
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s Laureano Escudero Bueno. Red Espainola Matematica-Industria (math-in) and Uni-
versidad Rey Juan Carlos (URJC).

H H o et _— 4—3
ITVI2TI [math-in] -’
REPJOL

de Matematica Industrial

6.2. Math-in awards & math-in | REPSOL award for outstanding
PhD and MSc thesis in industrial mathematics open call in
the framework of CTMI 2019

The Spanish Network for Mathematics & Industry (math-in) & Repsol are pleased to
announce the first edition of the math-in awards & math-in | Repsol award to distinguish
outstanding PhD and MSc theses in Industrial Mathematics to be awarded at the Ist
Conference on Transfer Between Mathematics and Industry, CTMI 2019, in Santiago de
Compostela, Spain, July 22-24, 2019.

Math-in awards

These awards, one for PhD thesis and two for MSc theses, will recognize the contribu-
tions of the candidates attending to the novelty of the project, the technology generated
in their work, the development and use of new mathematical tools, as well as the benefits
obtained by the company.

Math-in | REPSOL award

This award for one PhD thesis will recognize the contributions of the candidates atten-
ding to the novelty of the project, the technology generated in their work, the development
and use of new mathematical tools, as well as the benefits obtained by the company. The
PhD theses in the field of energy sector will have priority.

Candidates

Every person who has presented a PhD or MSc thesis in Industrial Mathematics and
got it approved at a University or a Research Organization in the European Union in
2017 or 2018 qualifies for the awards and can apply.

Applications

Candidates for the award must include in their applications the following documents:
(All documentation will be sent in English)

1. A copy of PhD or MSc thesis in a PDF-file: Summary of the project in English

2. Certificate PhD or MSc thesis.
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3. A statement summarizing the candidate’s contribution to the transfer between Mat-
hematics and Industry, justifying the nomination (two pages maximum). In this sta-
tement, the candidate should make clear the novelty of the project, the technology
which has been generated, the new mathematical tools that have been developed
and used, and the benefits for the company.

4. Letter of the company guaranteeing the benefits obtained from the PhD or MSc
work.

5. Letter from the Director PhD or MSc thesis (approving the application).
6. CV of the candidate.

Call

An Open Call has been launched for candidates that are wishing to submit their
applications.
Applications must be sent to info@math-in.net. Email subject:

o MATH-IN AWARDS: PhD MATH-IN AWARDS 2019
o MATH-IN AWARDS: MSc MATH-IN AWARDS 2019

The closing date for submissions is 26th April, 2019.

Awards funding

Math-in Awards: Each award includes an Award Certificate, a monetary prize to be
determined its amount, and the cost of the conference registration for each PhD thesis
and MSc thesis awarded.

Math-in | Repsol Award: The award includes an Award Certificate, a monetary
prize of 1,500 €, and the cost of the conference registration for the PhD thesis Award.

It also includes an invitation to perform a stay/secondment at Repsol Technology Lab,
in Mostoles (Madrid) for three months giving the opportunity for being integrated into
one of Technology Lab projects during that time. For the stay/ secondment time there
will be no additional allowances.

Awards decision

The math-in 2019 Awards will be awarded to the best one PhD thesis and the best
two MSc theses, according to a Committee nominated by math-in.

The math-in | Repsol Award 2019 will be awarded to the best one PhD thesis, accor-
ding to a Committee nominated by math-in & Repsol.

Awards presentations

The Math-in Awards & Math-in | Repsol Award will be handed over during the CTMI
2019 Conference.

The best two PhD theses and the best two MSc theses will be presented at the Mi-
nisymposium IV: PhD & MSc Awards in Industrial Mathematics in the framework of
CTMI 2019.
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6.3. Segundas Jornadas Ingenieria para Matematicas IngxMat2
(Eng2Math2)

Pedro Alonso
Universidad de Oviedo,

Marta Pena
Universitat Politécnica de Catalunya)
http://www.ciem.unican.es, http://www.red-alama.es/

La Red ALAMA

La Red ALAMA de Algebra Lineal, Analisis Matricial y Aplicaciones se cred en 2007
con la intencion de estructurar una comunidad de cientificos cuya investigacion estuvie-
ra conectada con el Algebra Lineal, el Analisis Matricial, la Teoria de Matrices y/o sus
aplicaciones en contextos diversos. La Red ha venido desarrollando sus actividades de ma-
nera ininterrumpida desde entonces y ha sido financiada por distintos Planes Nacionales
de I+ D+1 a través de distintas acciones complementarias, siendo reconocia como Red de
Excelencia en la convocatoria de 2015.

En este contexto, del 17/05/2017 al 19/05/2017, se desarrollaron, en el Centro Inter-
nacional de Encuentros Matematicos (CIEM) las Jornadas Ingenieria para Matemdticas
IngzMat (Eng2Math).

En la convocatoria MINECO 2017 para «Redes de Excelencia», se ha concedido a
la Red ALAMA una acciéon dinamizadora de dos afios (MTM2017-90682-REDT). Su
objetivo 7 es «contribuir a la mejora de la docencia del Algebra Lineal, en sus vertientes
teorica y aplicada, en las universidades espafiolas».

A tal efecto, entre las actividades de la Red se incluye «consolidar las actividades para
la mejora de la docencia del Algebra Lineal con la celebracion de nuevas jornadas en las
que se discutan iniciativas para mejorar la puesta al dia del curriculo y la mejora docente,
resultando también interesante analizar la docencia de nuestra disciplina en los estudios
preuniversitarios».
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Breve descripcion del evento

Es bien conocido que, para conseguir una mayor motivacién y aprovechamiento por
parte del estudiantado de ingenierias, conviene contextualizar las matematicas mediante
aplicaciones inmediatas a las disciplinas de la carrera. Por ejemplo, modelizando ma-
tricialmente problemas de la ingenierfa y aplicando a continuacion técnicas de célculo
matricial para su estudio y resolucion. Ello requiere por parte del profesorado, no sélo
el conocimiento de los conceptos y técnicas mateméticas, sino también nociones de las
distintas ramas de la ingenieria donde se aplican.

Teniendo en cuenta lo anterior, las Segundas Jornadas IngxMat2 (Eng2Math2) se
conciben como una continuacion de las anteriores, planteando un curso dirigido principal-
mente, pero no solo, a los miembros de la Red tematica ALAMA, orientado a la mejora
de la docencia del Algebra Lineal, en sus vertientes teérica y aplicada. En particular, tie-
ne como objetivo principal ilustrar la ensenanza del Algebra Lineal a través de distintos
problemas de ingenierfa.

En este contexto también se desarrollaréan algunas conferencias plenarias que muestren
la conexién entre las matematicas y la ingenieria o la industria.

Las Jornadas se van a desarrollar en el Centro Internacional de Encuentros Matema-
ticos, CIEM, de Castro Urdiales, Cantabria, del 15 al 17 de mayo de 2019 (enlace aqui), y
en ellas se incluye, ademas de las charlas recogidas en el programa, una sesion de «Otras
aportaciones», donde los participantes podran presentar sus experiencias sobre distintos
aspectos de la ensenanza de las matematicas en las diferentes ramas de la ciencia. Los
participantes recibiran certificado de asistencia a las Jornadas, asi como certificado de
presentacion de su aportacion si hubiera lugar.

Programa (tentativo)

(Dia 1) miércoles 15 mayo (tarde)

(1.0) 16:15-16:45 Registro

(1.1) 16:45-17:00 Presentacion

(1.2) 17:00-18:15 Motivando la ensefianza a distancia de los cursos de Algebra
en la universidad (Enrique Castillo, Real Academia de Ingenieria, Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales)

(1.3) 18:15-19:30 Aplicaciones de las matematicas en la industria (Mikel Lezaun,
Universidad del Pais Vasco)

(Dia 2) jueves 16 mayo (manana y tarde)
Manana:
(2.1) 09:15-10:30 Sistemas lineales determinados por una secuencia de valores
consecutivos de los estados (Josep Ferrer, Universidad Politécnica de Catalunya)
(2.2) 10:30-11:45 Cémo mejorar el PageRank de una web local(Carlos Marijuan,
Universidad de Valladolid)

11:45-12:15 Café
(2.3) 12:15-13:30 Una relacioén histéricamente problemaética: las matematicas en
las ingenierias (Guillermo Lusa, Universidad Politécnica de Catalunya)

13:30-15:30 Comida (Hotel Las Rocas)
Tarde:
(2.4) 15:30-16:45 Recursos motivadores en el aula (Marisa Serrano, Universidad de
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Oviedo)

16:45-17:15 Café
(2.5) 17:15-18:30 Numerical Factory, el condimento numérico de las matemati-
cas para las ingenierias (Antoni Susin, Universidad Politécnica de Catalunya)
(2.6) 18:30-19:45 «Good vibration»: de los Beach Boys al Algebra Lineal (Araceli
Queiroga-Dios, Universidad de Salamanca)

21:30 Cena (Hotel Las Rocas).

(Dia 3) viernes 17 mayo (manana)

(3.1) 09:30-10:45 La educaciéon matematica en la sociedad de la ciencia de datos

(Luis J. Rodriguez-Muiiz, Presidente de la Comisién de Educacion de la RSME)
10:45-11:15 Café

(3.2) 11:15-13:30 Otras aportaciones

Desde la Red ALAMA queremos animaros a participar en las Jornadas, sedis o no
miembros de la Red, ya que entendemos que es un buen momento para reflexionar sobre
una tarea tan importante como es la tarea docente.

Comité organizador

Pedro Alonso, palonso@uniovi.es, Marta Pena, marta.penya@upc.edu.

6.4. V Jornadas ALAMA: Algebra Lineal Numérica

Fernando de Teran Vergara
Universidad Carlos III de Madrid,

La red tematica de Algebra Lineal, Analisis Matri-
Red AL AM A cial y Aplicaciones (ALAMA) anuncia la celebracion
de las Quintas Jornadas ALAMA, centradas en el Al-
RED TEMATICA DE ALGEBRA LINEAL gebra Lineal Numérica (ALN).
:;z‘llc’f:(’;g'\"bg"‘”” Y Las jornadas tendran lugar en la Universitat Poli-
técnica de Valéncia, los dias 17 y 18 de junio de 2019, y
consistiran en 6 conferencias de dos horas sobre diversos ambitos y aplicaciones del ALN.
En concreto, versaran sobre precondicionamiento de matrices y algunas de sus aplicacio-
nes, funciones matriciales para grafos y redes, software para ALN, problemas de valores
y vectores propios no lineales, incluyendo aplicaciones en mineria de datos y aprendizaje
con grafos, y matrices signo regulares.
Para mas informacion, y para acceder a la inscripcion, se puede consultar el enlace
http://red-alama.es/jornadas_ALN2019/.

|G|AM Evento satélite de:

2019 ICIAM 2019 - Valencia
International Congress on Industrial
and Applied Mathematics

VALENCIA
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6.5. Actividades del Instituto de Matematicas de la Universidad
de Sevilla, IMUS

sAmus

instituto de matemaéticas
universidad de sevilla

Convocatorias

Cofinanciacion de Estancias 2019.

Plazo de presentaciéon de solicitudes: Del 15 marzo 2019 al 10 diciembre
2019 a las 14h00’.

Cofinanciacion de actividades cientificas 2019.

Plazo de presentacion de solicitudes: Del 15 marzo 2019 al 17 mayo 2019
a las 14h00’.

Doc Course: Geometric Analysis - Grants for students.

Plazo de presentaciéon de solicitudes: Hasta el 30 de abril de 2019..
Workshops y Congresos

= The first EuroYoung Workshop. Del 2 al 3 de mayo de 2019.

= Conceptos béasicos de computacion acelerada mediante CUDA C/C++. El 22 de
mayo de 2019, de 10h00’ a 18h00’.

= ECMI Postgraduate / VI Iberian / NeEDS Modelling Week. Del 8 al 13 de julio de
2019, de 10h00” a 18h00’.

Seminario Doctorado

= 20R v ~20R? (that’s the question). Ana Viana. El 2 de mayo de 2019 a las 15h00°.

= Exact methods for hard problems. Federico Perea Rojas-Marcos. El 3 de mayo de
2019 a las 12h30’.

Entradas en el blog

= De como el racional Descartes perdio la cabeza, 10 de enero de 2019.
= Jugando con nimeros, 11 de enero de 2019. Solucion.

= Einstein y los quanta de luz, 15 de enero de 2019.

= Diez autores para un gran teorema, 18 de enero de 2019.

= ;Bromitas con 7 y la Biblia?, 21 de enero de 2019.

= Finstein superstar: La invencion del cientifico mediatico, 4 de febrero de 2019.
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6.6.

Triangulo y cuadrado, 8 de febrero de 2019. Solucion.

Basura pléstica en el mar, 12 de febrero de 2019.

Medidas doblantes y el ntimero aureo, 15 de febrero de 2019.

Laplace, Napoleon y Dios, 18 de febrero de 2019.

Un problema de edades, 22 de febrero de 2019. Solucion.

La verdadera definicion de la ciencia (por Simone Weil), 26 de febrero de 2019.
Einstein, Newton y el eclipse de hace un siglo, 4 de marzo de 2019.
Construccion geométrica de 7, 8 de marzo de 2019.

Kristin y Kirsten, 12 de marzo de 2019.

Invitacion a matematicos amateurs, 15 de marzo de 2019.

Las preguntas exquisitamente esttupidas de los reporteros (por A. Einstein), 18 de
marzo de 2019.

Vaso troncoconico, 22 de marzo de 2019.

33: La jota de Ollauri, 26 de marzo de 2019.

Novedades sobre la multiplicacion, 9 de abril de 2019.

Y las ondas se convirtieron en particulas, 12 de abril de 2019.

Luzin y los Soviets, 23 de abril de 2019.

0o

EXCELENCIA
‘ :,am SEVERO
. OCHOA

basque center for applied mathematics

Convocatorias del Basque Center for Applied Mathematics

Convocatorias de plazas posdoctorales y predoctorales

1.

Postdoctoral Fellowship in Harmonic Analysis and Differential Equa-
tions. IP: Luis Vega. Palabras clave: Analysis, PDEs, Fourier Analysis.

. Postdoctoral Fellowship in Algebraic Geometry and Singularities. IP: Ja-

vier Fernandez de Bobadilla. Palabras clave: Algebraic Geometry, Singularities.
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3. Postdoctoral Fellowship in Statistical Physics. IP: Gianni Pagnini. Palabras
clave: Statistical Physics.

4. Postdoctoral Fellowship in Computational Approximation Theory. IP:
Javier Fernandez de Bobadilla. Palabras clave: Computational Approximation
Theory.

5. Postdoctoral Fellowship in Computational Mathematics (BCAM-KAUST).
IP: Michael Barton. Palabras clave: Geometric Modelling, Kinematic Geometry.

6. PhD Position in 2D and 3D packing with curved geometries (BCAM-
Lantek). IP: Michael Barton. Palabras clave: 2D and 3D packing with curved
geometries.

7. PhD Position in Machine learning applied to electro welding (BCAM-
ITP). IP: Aritz Pérez, Jose A. Lozano. Palabras clave: Machine learning applied
to electro welding.

#BCAM10years Photography contest

The walls of our offices are filled with blackboards full of formulas that look like
real works of art, so we have decided to look for the best way to immortalise them: a
photography contest! (see Figure 25 below).

On the occasion of Pi Day and our 10th anniversary, we are launching a competition
in which we will look for the most creative and interesting mathematical board. Show us
what you can do with the chalk or the marker, you can win a fantastic prize!

To participate, you just have to:

1. Follow @BCAMBilbao on Twitter.
2. Upload your picture using the hashtag #BCAM10years and tag @BCAMBilbao.

The contest will be open until May 14th, 2019 and we will announce the winners
on June 10th.
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@ 10years
Cam @ of research
@ & transfer

basque center for applied mathematics

PHOTOGRAPHY

CONTEST

Upload the photo of your
mathematical board to Twitter
using the hashtag

and tag

You can win a fantastic prize!

Figura 25: Celebrating 10 years of BCAM: Photography contest announcement.
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DyCon

DYNAMIC CONTROL
6.7. Post doctoral Contract in Dynamic Control, ERC DyCon
Project

The Chair of Computational Mathematics led by Enrique Zuazua (Universidad Auto-
noma de Madrid, Spain - DeustoTech Research Center, Bilbao, Basque Country, Spain)
offers a postdoctoral position to carry out mathematical and computational research,
with excellent facilities within a world-wide academic and industrial-technological net-
work. The duration of the contract is of 12 months, with a possible extension to one more
year.

This position is funded by the European Research Council (ERC) Advanced Grant
DYCON - Dynamic Control.

Research activities will be focused in some of the priority lines of the project (http://
cmec.deusto.es/work-packages/ (https://eus.us18.list-manage.com/track/click?
u=c40a3f2d1ae3d36e610da8f9c&id=70dd9d8526&e=e7b903aebd), that will be identified
accordingly to the candidate’s profile.

Further information on the vacancy can be found in:

https://cmc.deusto.eus/postdoc-dycon-uam/ (https://eus.us18.list-manage.
com/track/click?u=c40a3f2d1ae3d36e610da8f9c&id=325ed652a0&e=e7b903aebd)

Contact: ccm-offers-group@deusto.es for further information.

6.8. Congreso NumHyp2019

El congreso NumHyp2019, Numerical methods for hyperbolic problems 2019, se ce-
lebrara en Malaga del 17 al 21 de junio de 2019.

Se trata de la sexta edicion de una serie bianual de congresos internacionales que
se centran en los tltimos avances en la aproximacion numérica y las aplicaciones de las
ecuaciones en derivadas parciales hiperbolicas.

NumHypl9 es un encuentro satélite de ICIAM 2019, asi como una actividad de la red
europea ModCompShock.

Actualmente estén abiertos el plazo de inscripcion y recepcion de resumenes. Esta pre-
vista la concesion de ayudas a un ntimero limitado de estudiantes. Toda la informacién re-
lativa al encuentro se puede consultar en la web http://eventos.uma.es/go/NumHyp19.
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6.9. Survey by the EMS Education Committee

Student transition from school-level

mathematics to university-level mat- European
hematics, often referred to as the Mathematical
secondary-tertiary transition (STT) is Society

an enduring, complicated and multi-
faceted process. STT is a long-standing
issue of concern, which has merited significant attention in mathematics
education research and practice. At its 2018 meeting in Cyprus, the EMS
Education Committee recognized that our knowledge about successful ways
of dealing with STT is still insufficient and that moving forward requires a
large-scope effort on the part of all parties involved, including mathematics
lecturers, school teachers, education researchers, policymakers and students
in transition. As part of this effort, the Committee is conducting a survey
among mathematicians. The goal of the survey is to collect and report to
the mathematics community information needed in order to devise national
and international actions that can essentially improve the state of the art
with respect to STT.

We would be thankful to you if you distributed the survey below among
the members of your national mathematical society. The completion of the
survey takes about 15 minutes. The survey is open until September
15, 2019.

CLICK SURVEY HERE

Additional thanks go to the members of your society for sending this
invitation to further colleagues that might be interested in taking part in
the survey and thus in contributing to the EMS collaborative effort to make
substantial progress in relation to the STT.

For more background information about STT, click here.

With kind regards,

Volker Mehrmann,
President of the EMS

0o
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6.10. Congreso BYMAT2019

La segunda edicién de BY-
MAT - Bringing Young
Mathematicians Together
ya estd en marcha. Después

del éxito del ano pasado, con -
més de 200 asistentes de 19 \v )
paises diferentes y més de 75 |

instituciones, este ano el con-
greso reunira de nuevo, del 20

Exclusive partner

Fundacion BBVA

Bringing Young Mathematicians Together

al 24 de mayo en el Insti- ICMAT (Madrid, Spain)
tuto de Ciencias Mateméti- 20-24 May 2019
cas (Madrid), a estudiantes
de doctorado, master y ulti- Send your abstract until 11 March and
mos anos de grado en mate- registeruntit 30 April -
i Travel grants available
maticas Yy campos aﬁnes‘ www.icmat.es/congresos/2019/BYMAT/
El congreso contara con i,
siete conferencias plenarias,
o 3t Speakers:
Chal’laS COI‘taS, una sesion de JanMaasllnsmuteoefr;ac?;n:::n:tfsechnology.Austrial
Marina Logares (University of Plymouth, UK]
posters y charlas y talleres so- Tong Tang (Hohai University, China)
b ld f . l Rafael Ramirez Uclés (Universidad de Granada, Spain)
re Salldas pro e€siona eS7 CO- Javier Lopez Pefia (University College London, UK)

Anabel Forte (Universitat de Valé pain]
Isabel Fernandez (Universidad de Sevilla, Spain]

municaciéon y divulgacion de
las matematicas. Se trataran
las posibilidades de empren- W 1CSIC (@) So m i @
der una carrera cientifica fue-

ra del mundo académico, la comunicacién periodistica de la investigacion
matemaética, etc.

Mas informacién

Web BYMAT
https://www.icmat.es/pressi20outreach/press/Releases/N-18-05-18
https://www.icmat.es/congresos/2018/BYMAT/

0o
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6.11. Congreso ICCF2019

Plenary Speakers
René Aid, Université Paris-Dauphine, France
René Carmona, Princeton University, USA
Stéphane Crépey, Université d'Evry-Val d'Essonne, France
Griselda Deelstra, Université Libre de Bruxelles, Belgium
Bruno Dupire, Bloomberg, USA
Peter A. Forsyth, University of Waterloo, Canada
Julien Guyon, Bloomberg, USA
Monique Jeanblanc, Université d'Evry-Val d'Essonne, France
Christian Kahl, FINCAD, United Kindom
Rudiger Kiesel, Universitat Duisburg-Essen, Germany
Andrea Pallavicini, Banca IMI, Italy
Olivier Pironneau, Université Pierre et Marie Curie, France
Christoph Reisinger, University of Oxford, United Kingdom
Nizar Touzi, Ecole Polytechnique, France
Antony Ware, University of Calgary, Canada

Scientific Committee

Michael Coulon, University of Sussex, United Kingdom
Matthias Ehrhardt, Bergische Universitit Wuppertal, Germany
Maria Rosario Grossinho, ISEG Lisboa, Portugal
Choi-Hong Lai, University of Greenwich, United Kingdom
Jaime A. Londofio, Universidad Nacional de Colombia
Maria R. Nogueiras, HSBC London, United Kingdom
Comelis W. Oosterlee, CWI and TU Delft, The Netherlands
Andrea Pascucci, Universita di Bologna, Italy

Daniel Sevcovic, Comenius University, Slovakia

Carlos V4zquez, Universidade da Corufia, Spain (Chair)
Jorge Zubelli, IMPA, Brazil

' .
i R TS

3rd International -cb'nf:e ence on
Computational Finance (ICCF2019)

http://iccf2019.udc.es

pades Y Mitoy,

~ - &
>.< UNIVERSIDADE DA CORUNA %l MZNICA
- %L ¢ il =
Fundacién Barrié 2 Ve gl

de Greenwich (2015) y Lisboa (2017).

El Tercer Congreso In-
ternacional sobre Finan-
zas Computacionales,
ICCF2019, se celebrara en A
Coruna, Espana, entre el 8 y
el 12 de julio de 2019.

ICCF2019 se centra en as-
pectos cientificamente inno-
vadores y practicos de las ma-
tematicas financieras y la fi-
nanzas computacionales, y se
espera contar con investiga-
dores de centros de excelen-
cia cientifica y expertos de las
mas prestigiosas empresas e
instituciones financieras, con
objeto de difundir los resul-
tados més recientes y promo-
ver colaboraciones entre cien-
tificos, investigadores y usua-
rios de las finanzas y la eco-
nomia. [CCF2019 es el terce-
ro de una serie de congresos,
tras las dos exitosas ediciones

ICCF2019 es un congreso satélite del ICTAM2019 de Valencia, que se

celebra una semana después.

Para mas informacion, te animamos a visitar la pagina web del congreso

en

http://iccf2019.udc.es

donde se puede encontrar informacién actualizada sobre conferenciantes ple-
narios, nimeros especiales en revistas de impacto y fechas importantes.

0Qo
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6.12. Resena del libro Optimal Control of PDEs under Uncer-
tainty. An introduction with application to optimal shape
design of structures

Jestis Martinez-Frutos y Francisco Periago Esparza
Universidad Politécnica de Cartagena
jesus.martinez@upct.es - f.periagoQupct.es
http://www.upct.es/mc3/es/

Abstract. This book offers a direct and comprehensive introduction to the basic
theoretical and numerical concepts in the emergent field of optimal control of partial
differential equations (PDEs) under uncertainty. The main objective of the book is to
provide graduate students and researchers with a smooth transition from optimal control
of deterministic PDEs to optimal control of random PDEs. Coverage includes uncertainty
modelling in control problems, variational formulation of PDEs with random inputs, ro-
bust and risk averse formulations of optimal control problems, existence theory and nu-
merical resolution methods. The exposition is focused on running the whole path starting
from uncertainty modelling and ending in the practical implementation of numerical sche-
mes for the numerical approximation of the considered problems. To this end, a selected
number of illustrative examples are analysed in detail along the book. A preprint version
of the book, computer codes, written in MatLab, about the optimization algorithms pre-
sented in the book, and a number of videos about a course based on the book is available
at http://www.upct.es/me3/en/book/

Keywords. Uncertainty quantification, partial differential equations with random
inputs, stochastic expansion methods, robust optimal control, risk averse optimization,
numerical methods, numerical implementation.

Resumen. Este libro ofrece una introducciéon a los principales conceptos teéricos y
numéricos en el emergente campo del control 6ptimo de Ecuaciones en Derivadas Parciales
(EDPs) con incertidumbre. El principal objetivo del libro es proporcionar a estudiantes
graduados e investigadores una transicion suave desde el control 6ptimo de EDPs de-
terministas al control 6ptimo de EDPs aleatorias. Los temas tratados son: modelado de
incertidumbre en problemas de control, formulacion variacional de EDPs con datos de en-
trada aleatorios, formulaciones robusta y tipo aversion al riesgo de problemas de control,
teorfa de existencia y métodos de resolucion numérica. Un selecto ntiimero de ejemplos
son estudiados en detalle a lo largo de libro.

Una version preliminar del libro, codigos escritos en MatLab sobre los problemas
tratados y una coleccion de videos sobre un curso basado en el libro estan disponibles en
la web: http://www.upct.es/me3/en/book/

Palabras clave. Cuantificacién de la incertidumbre, EDPs con datos de entrada
aleatorios, métodos de expansion estocasticos, control optimo robusto y de aversion al
riesgo, métodos numéricos, implementacion numeérica.

Referencias

[1] Martinez-Frutos, J. and Periago Esparza, F., Optimal Control of PDEs under Uncer-
tainty. An introduction with application to optimal shape design of structures. Sprin-
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gerBriefs in Mathematics. BCAM SpringerBriefs. Springer, Cham; BCAM Basque
Center for Applied Mathematics, Bilbao, 2018. xix+122 pp. ISBN: 978-3-319-98209-0;
978-3-319-98210-6 49-02 (49J20 49Q12 74P05)

SPRINGER BRIEFS IN MATHEMATICS

Jestis Martinez-Frutos
Francisco Periago Esparza

Optimal Control

of PDEs under
Uncertainty

C An Introduction with
Application to Optimal
Shape Design of
Structureseaa

@ Springer
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7. Noticias

7.1. Los profesores José Antonio Carrillo de la Plata y Froilan
Martinez Dopico distinguidos como SIAM Fellows de 2019

N. de los e. El pasado 29 de marzo, la Society for Industrial and Applied Mathematics,
SIAM, publico a través de su péagina web la lista de los veintiocho SIAM Fellows de 2019.
Con gran satisfaccion hemos recibido la noticia de que este afio dos miembros de la SEMA
han sido distinguidos como SIAM Fellows de 2019, el profesor José Antonio Carrillo de
la Plata, Imperial College London, y el profesor Froilan Martinez Dopico, Universidad
Carlos III de Madrid. Asi lo expresa la pagina de SIAM:

= José Antonio Carrillo de la Plata, es reconocido por sus extraordinarias contribu-
ciones a la Matematica Aplicada en dindmica de particulas compleja y al servicio
prestado a la comunidad de Matematica Aplicada de la Sociedad Europea de Ma-
tematicas, EMS.

= Froilan Martinez Dopico es reconocido por sus contribuciones en Algebra Lineal Nu-
mérica y por la resolucion de problemas de valores propios polinémicos y racionales
por linealizacion.

Desde estas lineas, y en nombre de la SEMA, queremos expresar nuestra enhorabuena
a José Antonio y Froilan por tan alta distinciéon y merecido reconocimiento, que no sola
honra a nuestra propia Sociedad, sino a toda la comunidad matemaética espafiola en
general.

A continuacion, se reproduce literalmente la comunicacién que han recibido los STAM
Fellows de 2019 al ser informados de esta distincion.

It is my pleasure to inform you that you have been selected as a Fellow of the Society for
Industrial and Applied Mathematics. Congratulations!

Fellowship honors SITAM members who have made outstanding contributions to the fields
served by our organization. You are among a distinguished group of members nominated
by your peers and selected for the 2019 Class of Fellows.

As a Fellow you will receive a certificate suitable for framing and will be recognized on
the STAM Fellows website, in STAM News, and in a press release issued by SIAM. If you
are planning to attend the 2019 ICIAM Congress in Valencia, we will recognize you there.
For those who do not plan to attend ICTAM 2019, the 2019 Class of STAM Fellows will be
recognized at the 2020 STAM Annual Meeting in Toronto, alongside the Class of 2020.

We would like to include your picture on the Fellows website https://www.siam.org/
Prizes-Recognition/Fellows-Program/Al1l-SIAM-Fellows. You will receive a separate e-
mail from “SIAM Fellows Administration <fellowsphoto@siam.org>" giving the specifica-
tions for the photo and where to send it. In addition, you will be asked to verify information
that will appear on your certificate.

Once again, congratulations. Please do not hesitate to contact me if you have questions
about the SIAM Fellows program.

Sincerely,
Lisa Fauci

SIAM President



Boletin electrénico de la SEMA. Niumero 22, abril 2019 59

José Antonio Carrillo de la Plata

Maria José Caceres Granados
Universidad de Granada

José A. Carrillo de la Plata en la actualidad es director
del &rea de Analisis Numeérico y Aplicado (Chair in Applied
and Numerical Analysis) en el Imperial College de Londres
desde octubre de 2012. Anteriormente fue catedratico de in-
vestigacion de la Institucio Catalana de Recerca i Estudis
Avangats (ICREA) en la Universitat Autonoma de Barcelo-
na (2003-2012), profesor asociado (lecturer) en la University
of Texas en Austin (1998-2000), y profesor asociado (1992-
1998) y titular (2000-2003) en la Universidad de Granada.
Universidad esta tltima en la que defendi6 su tesis doctoral
el 1 de enero de 1996.

Entre sus cargos de responsabilidad destacan: vocal del
consejo ejecutivo de la SEMA durante el periodo 2004-2010;
presidente (chair) de la Comision de Matematica Aplicada  Figura 26: J. A. Carrillo
(Applied Mathematics Committee) de la Sociedad Matema-
tica Europea (European Mathematical Society) desde 2014 a 2017, presidente (chair)
del Afio Internacional de la Biologia Matematica (2018), miembro electo de la Academia
Europea de las Ciencias (European Academy of Sciences) en el area de Mateméticas en
2018, y actualmente director del Programa del grupo de actividades STAM en Analisis
de EDP (SIAM activity group in Analysis of PDE). También ha colaborado, desde su
experiencia profesional, en politica cientifica como miembro de la Comisién de Politica
Cientifica (Science Policy Committee) de la Sociedad de Cientificos Espafioles en Reino
Unido (SRUK/CERU) que elabor6 un informe de recomendaciones sobre la I+D en Es-
pana y con la participacion en el Taller «Ciencia UK 2015. La carrera investigadora y
alternativas profesionales en Reino Unido», organizado por la Fundacion Ramoén Areces.
Y es editor de méas de 20 revistas, la mayoria incluidas en el Journal Citation Reports
(JCR).

Su investigacion se desarrolla en el campo de las Ecuaciones en Derivadas Parciales,
EDP, que son una de las principales herramientas matematicas para describir fenéme-
nos fisicos, biologicos, socio-economicos, etc. Concretamente, estudia EDP que modelan
el comportamiento colectivo de sistemas formados por un namero grande de particulas,
tales como gases rarificados, medios granulares, particulas cargadas en dispositivos se-
miconductores o plasma fisico, células que se mueven por quimiotaxis, redes neuronales,
enjambres de insectos, bandadas de pajaros o peces, etc. Su interés, en este tipo de EDP,
va desde el modelado, hasta el desarrollo de esquemas numéricos, que permiten entender
mejor las propiedades de las soluciones en situaciones en las que con el analisis mateméti-
co no se pueden probar resultados. Sus mas de 200 articulos lo avalan como un experto en
el anélisis del comportamiento asintotico y propiedades cualitativas, y en el desarrollo de
esquemas numeéricos, para ecuaciones de difusién no lineales, leyes de conservacion no li-
neales, modelos hidrodindmicos y ecuaciones cinéticas. Su investigacion refleja su disfrute
por las matematicas aplicadas en dos vertientes: dar respuestas, mediante las matemati-
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cas, a cuestiones originadas fuera de ellas y zambullirse en la matematica, sin medir si
nada en aguas del andlisis, la geometria, la probabilidad o el analisis numérico.

Ademas del reconocimiento internacional que supone la distincion como Miembro
SIAM de la Clase 2019 (SIAM Class of 2019 Fellows), por sus destacadas contribuciones
al modelado fisico y biologico, y al desarrollo de métodos para analizar el comportamiento
asintotico de EDP, José Antonio Carrillo de la Plata fue Premio de la Academia de las
Ciencias de Granada en 1992, Premio SEMA (Sociedad Espanola de Matematica Aplica-
da) joven investigador en 2003, premio Richard Von Mises de la International Association
of Applied Mathematics and Mechanics, GAMM, en 2006, Premio por mérito de inves-
tigacion (Wolfson Research Merit Award) por la Royal Society 2012-1017 y Premio a la
mejor direccion de tesis doctoral SACA (Student Academic Choice Awards) 2016 en el
Imperial College de Londres.

Froilan Martinez Dopico

Fernando de Teran Vergara
Universidad Carlos III de Madrid

Froilan obtuvo la licenciatura en Ciencias Fisicas en la
Universidad Complutense de Madrid (1987), donde se doc-
toro, también en Ciencias Fisicas, con la tesis «Métodos Nu-
meéricos para Ecuaciones de Fokker-Plancky (1992). En 1996
obtuvo una plaza de profesor titular en el Departamento de
Matematicas de la Universidad Carlos I1I de Madrid, y desde
2009 es catedratico de universidad del area de Matemaética
Aplicada en dicho departamento.

Su campo de investigacion es el algebra lineal numeérica.
En este campo ha hecho relevantes contribuciones en teoria
de perturbacion de valores propios, en analisis de errores, in-

Figura 27: F. M. Dopico  cluyendo el estudio del condicionamiento de valores propios y

sistemas lineales estructurados, asi como el anéalisis de la esta-

bilidad de diversos algoritmos, en el calculo de valores propios de matrices estructuradas,

en la resolucion de ecuaciones matriciales de tipo Sylvester y en teoria de linealizaciones

de polinomios matriciales y funciones racionales. En concreto, la resena de SIAM nos

indica que Froilan «is being recognized for contributions in numerical linear algebra and
the solution of polynomial and rational eigenvalue problems via linearizations».

No obstante, sus inicios en la investigacién no fueron en el ambito de las matematicas,
sino en el de la fisica, en el cual tiene varias contribuciones, publicadas en revistas de
prestigio, en temas como la ecuacion de Fokker-Planck o modelos de superredes o de
flujos de trafico.

Froilan forma parte, actualmente, del consejo editorial de seis revistas internacionales
indexadas en el JCR, incluyendo las dos revistas mas reconocidas en el ambito del alge-
bra lineal y el analisis matricial (Linear Algebra and its Applications y SIAM Journal on
Matriz Analysis and Applications). Entre los afios 2014 y 2017 fue miembro del comité de
direccion (Board of Directors) de la International Linear Algebra Society. Ha sido invitado
a impartir numerosas conferencias en congresos internacionales y ha realizado estancias
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de investigacion en centros como el Massachusetts Institute of Technology, la North Caro-
lina State University, la Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, la Western Michigan
University o la Université Catholique de Louvain. Ha dirigido cinco tesis doctorales y
actualmente esté dirigiendo otras dos. Ademas, desde el ano 2001, ininterrumpidamente,
ha sido investigador principal de proyectos del plan nacional.

Como puede deducirse de todo lo anterior, Froilan es un trabajador incansable y
entusiasta, y un gran estimulo para todos los que trabajamos con él. Esta noticia nos
llena de alegria a quienes le conocemos y le apreciamos.

7.2. El profesor Mariano Gasca Gonzalez, Académico Correspon-
diente de la Academia de Ciencias de Granada

Antonio Canada Villar
Universidad de Granada

La Academia de Ciencias Matemaéticas, Fisico-
Quimicas y Naturales de Granada celebr6 el pasado 10
de abril de 2019 una sesiéon publica donde toméd pose-
sion como Académico Correspondiente el profesor Ma-
riano Gasca Gonzéalez, Catedratico Emérito de Anélisis
Numérico de la Universidad de Zaragoza. El titulo del
discurso de ingreso fue Los origenes del Andlisis Numé-
rico en FEspana. En nombre de la Academia contesto el
profesor Antonio Canada Villar, Académico Numerario
de la Seccion de Matemaéticas. Para mas informacion,
pinche aqui.

Figura 28: M. Gasca.
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7.3. Candidatura de la SEMA al Premio ECCOMAS a la mejor
tesis doctoral leida en el ano 2018 sobre Métodos Compu-
tacionales en Ciencias Aplicadas e Ingenieria

La SEMA presentara al premio ECCOMAS a la mejor tesis doctoral
leida en el ano 2018 sobre Métodos Computacionales en Ciencias Aplicadas
e Ingenieria la tesis doctoral realizada por Cipriano Escalante Sanchez
titulada Mathematical and numerical modelling of dispersive water waves,
defendida en la Universidad de Malaga y dirigida por los profesores Manuel
J. Castro Diaz y Toméas Morales de Luna.

El comité de seleccion quiere destacar el alto nivel de las once tesis doc-
torales presentadas a esta convocatoria, tanto por el contenido y la cuidada
presentacion de las mismas, como por el esfuerzo realizado en su difusion
cientifica, en forma de publicaciones.

El comité de seleccion quiere destacar los siguientes aspectos sobre la tesis
seleccionada.

» El nivel cientifico de la teméatica expuesta en la memoria es solido y
profundo, incluyendo numerosas referencias al estado actual del tema en
este campo del conocimiento, y una explicaciéon detallada del problema
de interés y las soluciones propuestas.

» Esta orientada al desarrollo y aplicacién de métodos numéricos compu-
tacionales para resolver problemas reales en ciencias aplicadas e inge-
nierfa, presentando soluciones innovadoras a problemas de alto interés
en mecéanica computacional.

s Ha dado lugar a publicaciones en revistas de prestigio, algunas de las
cuales han tenido una amplia difusion internacional y han recibido un
numero significativo de citas. Ademas, sus contenidos se han expuesto
en diversas conferencias de primer nivel.

oo
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7.4. XXVI CEDYA/XVI CMA, Gijon, 15-19 de junio de 2020

Mariano José Mateos Alberdi
Universidad de Oviedo - Campus de Gijon

El pasado mes de enero presenté ante el Comité Ejecutivo de la SEMA la candidatura
de Gijon para la organizaciéon del préoximo congreso de la Sociedad. La propuesta, que
contaba con el apoyo de la direccion del Departamento de Matematicas de la Universidad
de Oviedo y de la Oficina de Congresos «Gijon Convention Bureau», fue finalmente acep-
tada, y el proximo XXVI CEDYA /XVI CMA, se celebrara en Gijon en junio del proximo
ano. Aunque los CEDYA /CMA se han celebrado tradicionalmente en anos impares, la
asamblea que tuvo lugar durante la XVIII Escuela Hispano-Francesa de las Palmas, en
junio de 2018, voté unanimemente por el cambio a afios pares, teniendo en cuenta, sobre
todo, que durante 2019 la Sociedad se ha volcado con la organizaciéon en Valencia del
International Congress for Industrial and Applied Mathematics, ICIAM, del proximo mes
de julio.

Al igual que ha venido ocurriendo en las ediciones anteriores, las principales lineas
tematicas seran

= Ecuaciones en Derivadas Parciales

= Sistemas Dinamicos y Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

= Analisis y Simulacion Numérica

= Algebra Lineal Numérica

= Control, Optimizacién y Problemas Inversos

= Matematicas Aplicadas a la Industria, la Biologia y las Ciencias Sociales

= Otros temas

Se hara un llamado para la celebracién de mini-simposios, asi como para contribuciones
ordinarias y sesiéon de posteres. El comité cientifico, al que desde aqui quiero agradecer
su colaboracion, esta formado por

= Juan Luis Vazquez, Universidad Auténoma de Madrid (Presidente del Comité)
= Mari Paz Calvo, Universidad de Valladolid

= Laura Grigori, INRIA, Francia

= José Antonio Langa, Universidad de Sevilla

» Mikel Lezaun, Universidad del Pais Vasco

= Peter Monk, Universidad Delaware, USA

» Ira Neitzel, Haussdorf Insitute, Universitdt Bonn, Alemania

s José Angel Rodriguez, Universidad de Oviedo

= Fernando Teran, Universidad Carlos III de Madrid
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El comité organizador local, formado por profesores de la Universidad de Oviedo, es
el siguiente:

= Mariano Mateos (responsable)
= Pedro Alonso

= Rafael Gallego

= Omar Menéndez

= Virginia Selgas

= Marisa Serrano

» Jesus Suarez Pérez del Rio

Los socios de SEMA seran puntualmente informados sobre las novedades que vayan sur-
giendo: conferenciantes plenarios, pagina web, suscripcion a la newsletter, fechas impor-
tantes, becas para jovenes investigadores o tarifas, en las que, como siempre, habra un
descuento significativo para los miembros de la sociedad.

oo
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7.5. Premio al mejor articulo publicado en SEMA Journal 2018

Carlos Gorria Corres
Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea

El Comité Evaluador, responsable de la seleccion del «Premio al mejor articulo de
SEMA Journal», ha resuelto la adjudicacion de la distincion para la edicion de 2018
de este certamen. El articulo galardonado ha sido A wunified analysis of algebraic flux
correction schemes for convection-diffusion equations, diciembre 2018, volumen 75, N° 4,
pp. 655-685, elaborado por Gabriel R. Barrenechea, Volker John, Petr Knobloch, Richard
Rankin, investigadores de la University of Strathclyde de Glasgow, del Leibniz Institute
in Forschungsverbund de Berlin, de la Charles University de Praga y de la University of
Nottingham Ningbo respectivamente.

El trabajo se enmarca en el analisis y representacion unificada de la correccion del flujo
algebraico (AFC) aplicado al método de elementos finitos para ecuaciones escalares de
convecciéon-difusion. Se presenta una formulaciéon generalizada del método aprovechando
las analogias de los esquemas AFC y los métodos no lineales difusivos para la frontera
del dominio. Se analizan diferentes versiones del método para los limitadores del flujo.
El estudio concluye con una muestra de los resultados obtenidos mediante simulacion
numérica para las diferentes versiones del método.

La Revista SEMA Journal tradicionalmente convoca este premio con el objetivo de
estimular la produccion y publicacion de trabajos cientificos de calidad en el area de la
Matematica Aplicada. En este ejercicio han sido 41 los articulos que se han sometido
al juicio del Comité Cientifico. Dicho Comité esta formado por cuatro miembros, espe-
cialistas en diferentes dreas de la matematica aplicada, que garantizan una evaluacion
cualificada. En la evaluacion de los trabajos se han tenido en cuenta aspectos relativos al
rigor matematico, a la dificultad teodrica y técnica, a la originalidad y novedad aportadas
v a la representatividad e impacto de los resultados obtenidos.

La impresion del Comité ha sido muy satisfactoria tanto en la calidad de los articulos
recibidos como en la variedad de problemas abordados: Algebra Lineal Numérica (2),
Ecuaciones en Derivadas Parciales (10), Métodos Numéricos para la Resolucion de Ecua-
ciones no Lineales (10), Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (8), Optimizaciéon (1), Ana-
lisis Funcional (4), Teoria de Juegos (1), Modelizacion Matematica en Biologia y otras
Ciencias (4) y Sistemas Dinamicos (1).

La aceptacion del galardéon y la dotacion econdémica destinadas al ganador del cer-
tamen estan ligadas al compromiso, por parte de alguno de los autores del articulo, de
participacion en el congreso ICIAM 2019 en Valencia, 15-19 de julio de 2019. En dicho
evento se hara entrega de la distincion ademas de reservarse un espacio para la exposicion
del trabajo de investigacion.

oQo
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8. Obituario

8.1. Sir Michel F. Atiyah (1929-2019)

Sebastia Xambé Descamps
Departament de Matematiques
Universitat Politécnica de Catalunya

Son muchos los medios que se han hecho eco de la trayectoria vital de Sir Michael Atiyah
(MA) desde que la Royal Society de Londres, institucion de la que fue Presidente entre
1990 y 1995, comunicara su fallecimiento el dia 11 de enero de 2019. El primero fue
el New Your Times, que publicé un obituario el mismo dia 11 de enero (12 para la
version impresa). Firmado por Julie Rehmeyer, en la entrada se referia a MA como «un
matemético britdnico que unié las matematicas y la fisica [...] de una manera no vista
desde los dias de Isaac Newtony» [1]. El Pais publico dos obituarios, uno el 18 de enero,
firmado por Oscar Garcia-Prada, y otro el 19 de enero, firmado por Adolfo Quirss. El
primero, con el titulo «Muere Michael Atiyah, uno de los més grandes matematicos de
nuestro tiempoy, en la entrada subrayaba que «Era uno de los pocos galardonados con los
dos premios mas importantes de la disciplina: la medalla Fields y el Abel» [3]. El segundo,
con el titulo «Un matematico genial y generoso», subrayaba que «Haber recibido los dos
galardones que compiten por ser el andlogo mateméatico de los Nobel es buena muestra
de la profunda influencia de su trabajo» [4]. La Vanguardia public6 un obituario el dia
22 de enero, firmado por el autor de este escrito, titulado «FEl suefio de las mateméticasy,
con subtitulo «Matematico polifacético y humanista» [5]. Para terminar esta muestra,
destacamos la ultima frase del obituario publicado por Nature el dia 7 de febrero: «Su
liderazgo y su ejemplo ayudaron a definir una era en la que el mundo de las matematicas
se volvio dramaticamente mas interconectado» [6].

La relacion de MA con la matematica y la fisica en Espana fue intensa y duradera. Co-
mo muestra, los datos aportados por Adolfo Quirés en [4]: «Su influencia en nuestro pais
se refleja en que presidiese el Comité Cientifico del Tercer Congreso Europeo de Matema-
ticas, celebrado en Barcelona en 2000; la concesion de sendos doctorados honoris causa
por las universidades de Salamanca y Politécnica de Cataluna; la eleccion como miembro
correspondiente extranjero de la Real Academia de Ciencia Exactas, Fisicas y Naturales;
o el nombramiento como socio de honor de la Real Sociedad Mateméatica Espanola y
la participacion en el acto con el que la RSME clausur6 en el Senado la celebracion de
su centenario en 2011». Suscribimos también las palabras de Oscar Garcia-Prada en [3]:
«Ademas tuvo un gran compromiso con el desarrollo de la matemaéatica espafiola, visitan-
do nuestro pais en numerosas ocasiones. Su influencia cientifica perdura también a través
del Laboratorio Donaldson-Hitchin del Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT), en
Madrid. Para su descendencia matematica, de la que tengo el enorme privilegio de formar
parte, su muerte representa una pérdida inmensa».

Un destello, antes de continuar, reflejado por el prestigio internacional de MA y su
calidad humana. Después de la conferencia que impartio el dia 22 de junio de 2018 sobre el
futuro de las matemaéticas, organizada por la Fundacion Ramon Areces y la Real Sociedad
Matemética Espanola, tuve el honor de compartir con él gran parte del sibado 24 y la
manana del domingo 25. Visitamos diversos lugares de Madrid. En el Museo Thyssen-
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Figura 29: Investidura como DHC por la UPC (25 de abril de 2008). Izquierda, primer plano: MA y
SX. Derecha: MA en un momento de su discurso ([7]).

Bornemisza, unos instantes después de haber contemplado el retrato de Enrique viII de
Hans Holbein el Joven, apareci6 alguien sigilosamente, se inclindé como en una reverencia,
y, en un tono de profunda admiracion y respeto, dijo: «Are you Profesor Atiyah?» Aun
antes de levantar la mirada desde la silla en que iba sentado, la respuesta de MA fueron
dos enérgicas palabras: «Professor Oguri!» Como no podia ser de otro modo, sigui6é una
animada conversacion sobre momentos en que habian coincidido en el Caltech, institucion
de la cual Hiroshi Oguri es Profesor de Fisica Teorica y Matematicas, como si fuese
la continuacion ininterrumpida de charlas mantenidas hace tiempo en aquella parte del
planeta.

Por sus obras...

Han pasado 30 afios desde la publicaciéon de los primeros cinco voltiimenes de la obra
reunida de MA, quince desde la aparicion del sexto volumen, y cinco desde el séptimo [8].
El proposito de los materiales publicados con ocasion del doctorado honoris causa por la
UPC en 2008 no era otro que aportar medios para aproximarse a una obra que ya entonces
superaba las cuatro mil paginas. Ademas de la laudatio y de una exposicion de posteres
para presentar de modo sinoptico su vida y obra |9], se publico el extenso articulo [10]. A
peticion de MA, los posteres fueron expuestos en abril de 2009 en el International Center
for Mathematical Sciences de Edinburgo con ocasion de la conferencia para celebrar su
80° aniversario (web [11]). Ademas de indicar que esta web contiene muchos enlaces a
materiales diversos y muy apreciables, citemos también algunos estudios aparecidos desde
entonces, con especial atencion a los que consideran la obra de MA en su conjunto o algin
aspecto particularmente relevante. Es obligado destacar, por la estrecha relacion de Nigel
Hitchin con MA, los articulos [12]| y [13]. El primero, breve y general, es primordialmente
biografico, mientras que el segundo es el estudio pormenorizado, bastante técnico en
algunos aspectos, del teorema del indice escrito para el volumen The Abel Prize 2003-
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2007. Muy recientemente ha aparecido el interesante estudio [14], de Oscar Garcia-Prada,
que combina informaciones biograficas esenciales con descripciones condensadas de las
contribuciones fundamentales de MA a las mateméticas y la fisica, con el debido énfasis
sobre los colaboradores méas decisivos. También aportan informaciones valiosas sobre el
pensamiento de MA las entrevistas [15] y [16].

A grandes rasgos, la organizacion de la coleccion
[8] es como sigue. El volumen 1 contiene nueve ar-
ticulos publicados antes de 1958, descritos por el au-
tor como primerizos (early papers), y catorce articu-
los calificados como generales publicados entre 1966 y
1986. Destaca el articulo biografico sobre su supervisor
de doctorado, William Vallance Douglas Hodge (1903-
1975). El volumen 2, titulado K-theory, contiene 32
articulos, de los cuales 9 son en colaboracion con Frie-
drich Hirzebruch (1927-2012). El ltimo del volumen,
publicado en 1977, es un breve sumario de la teoria.
" . Anotar también que contiene la legendaria memoria
. publicada en 1967 por Benjamin con el mismo titulo
Figura 30: MA en un momento de g4 volymen. Tiog volimenes 3 y 4 recogen 23118 ar-
su conferencia inaugural del Curso Rie- . .
mann en la FME de la UPC (18 de di-  ticulos sobre la teorfa del indice publicados entre 1963
ciembre de 2007). (la primera demostracion publicada de teorema del in-
dice de Atiyah-Singer) y 1984, destacando la serie de
7 articulos aparecidos en Annals of Mathematics entre 1967 y 1969, dos en colaboracion
con Raoul Bott (1923-2005) y cinco con Isadore Singer. El volumen 5, titulado Gauge
Theories, recoge 31 articulos aparecidos entre 1977 y 1985, incluyendo la memoria Geo-
metry of Yang-Mills fields (Lezioni Fermiane, 1979), y el articulo «Anomalies and index
theory», de 1984, que es una presentacion resumida de una importante conexion de la
teoria del indice con problemas planteados por los fisicos sobre las teorias de campos gau-
ge. El volumen 6, sin titulo, consta de 49 articulos. Si bien se prosiguen investigaciones
en temas ya tratados en los volimenes precedentes, y un buen nimero de articulos son
ensayos y reflexiones sobre diversas cuestiones generales, incluyendo articulos biograficos
sobre Friedrich Hirzebruch (1927-2012), Roger Penrose, John Arthur Todd (1908-1994),
Kunihiko Kodaira (1915-1997) y Hermann Weyl (1885-1955)), el tema dominante lo for-
man, lato sensu, las relaciones de la geometria y la topologia con la teorfa cuantica de
campos, particularmente la teoria cuéntica de campos topologica. Incluye la fascinante
memoria The Geometry and Physics of Knots (Cambridge University Press, 1990) y las
presentaciones de los trabajos de Simon Donaldson y de Edward Witten en los ICM de
Berkeley (1986) y de Kyoto (1990), respectivamente, distinguidos con la Medalla Fields.

En el dltimo volumen, la mayoria de los 33 articulos son ensayos y reflexiones sobre
temas diversos. Contiene dos articulos que se publicaron en los volimenes de la Facultat
de Matematiques i Estadistica de la UPC como transcripcién de dos conferencias que
impartio a finales de 2007, uno sobre la influencia de Riemann en la Geometria, Analisis
y Teoria de nimeros y otro sobre dualidad en Mateméaticas y Fisica. Bernhard Riemann
(1826-1866) era una de las figuras historicas més admiradas por MA, una estima solo
comparable a la que profesaba por Hermann Weyl (1885-1955), que por cierto muri6 al
poco tiempo de la primera visita de MA al Instituto de Estudios Avanzados de Princeton.
Otros articulos presentan semblanzas de René Thom (1923-2002), Albert Einstein (1879-
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1955), Benjamin Franklin (1706-1790), Raoul Bott (1923-2005) y Nigel Hitchin, siempre
en relaciéon a cuestiones tratadas por MA a lo largo de su dilatada vida cientifica.

La profundidad del teorema del indice de Atiyah-Singer, y su amplia aplicabilidad,
radican en que suministra informaciéon sobre la dimension del espacio de soluciones de sis-
temas muy generales de ecuaciones en derivadas parciales elipticos en términos de objetos
topoldgicos asociados a los datos geométricos del ambiente en que se formulan dichos
sistemas. Las interacciones entre analisis real, anélisis complejo, geometria y topologia
descubiertas y movilizadas para culminar con un enunciado preciso y su demostracion,
resolviendo asi un problema propuesto por Izrail Moiséyevich Gelfand (1913-2009) a par-
tir de indicios inferidos de ejemplos, problema del cual MA fue informado por Steven
Smale a su paso por Oxford tras visitar a Gelfand en Mosci, alcanzaron una escala no
vista hasta entonces. En la estrategia de la demostracion jugaron un papel importante los
teoremas de Hirzebruch-Riemann-Roch y de Grothendieck-Riemann-Roch, demostrados
pocos anos antes, y que en principio su ambito natural se limitaba a la geometria alge-
braica. Una ilustracion bésica, ya fuera de dicho ambito, es el hecho de que la diferencial
exterior d de una variedad diferenciable orientada compacta M resulta ser un ejemplo
de operador eliptico y en este caso el teorema del indice afirma que el indice de d, cuya
naturaleza depende de la estructura diferenciable de M, es igual a x (M), la caracteristica
de Euler-Poincaré de M, cuya naturaleza es puramente topologica. Se debe senalar que
los conceptos geométrico-topologicos usados en las construcciones que la demostracion re-
quiere son no triviales incluso cuando los datos geométricos iniciales lo son. Decir también
que el caso mas elocuente lo proporciona el operador de Dirac en fibrados espinoriales,
ya que en cierta manera el caso general se reduce a éste. En realidad, existen muchos
teoremas del indice, y de todas las variantes se han encontrado demostraciones de indoles
diversas. En este escrito no podemos ir méas alla que citar de nuevo [13|, y las referen-
cias que alli se indican, asi como un buen ntimero de los articulos de [8] que contienen
presentaciones relativamente poco técnicas.

De anécdota a categoria

En un momento de la preparacion de una ponencia para un conferencia en Campinas
[17], el 13 de julio de 2018 envié el siguiente mensaje a Sir Michael:

En Campinas, me gustaria comentar la anécdota que me cont6é hace mucho tiem-
po acerca de Hodge y Dirac, que trabajaron en despachos cercanos |durante tres
décadas| en lo que equivalian a dos generalizaciones diferentes de las ecuaciones de
Maxwell y, sin embargo, nunca hablaron entre si ... ;Me podria indicar donde podria
encontrar informaciéon més detallada sobre el asunto?

Respondi6 el mismo dia lo siguiente: «No es una anécdota, sino un sumario del trabajo
de mi vida, que resumo:

MAT1 Hodge se hizo famoso porque se basé en las ecuaciones de Maxwell para probar su
gran teorema sobre las formas armoénicas [para variedades riemannianas compactas
orientables|;

MA2 Dirac utilizé espinores para establecer su ecuacion de primer orden con signatura
de Minkowski. Tanto Hodge como Dirac trataron con ecuaciones sin masa;

MA3 Hodge y Dirac fueron colegas durante 30 anos, pero nunca discutieron lo anterior;
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MA4 Esto me dej6 abierta la posibilidad de llenar este vacio y desarrollar la teoria del
indice. Con mis colegas, también extendimos las teorias para incluir la masa;

MAS5 Si Hodge y Dirac hubieran hablado, yo no habria sido necesario, por lo que estoy
agradecido a ambos (Hodge fue mi maestro y supervisor de doctorado)».

Respecto del punto MA1, en el trabajo biografico sobre Hodge mencionado anteriormente
encontramos un desarrollo mas detallado de su significado: «Para una variedad rieman-
niana compacta (sin borde) X, Hodge definié6 una forma armonica como aquella que
satisface las ecuaciones d¢p = 0 y d*¢ = 0, siendo d la diferencial exterior y d* su adjunta
respecto de la métrica. Una definiciéon equivalente propuesta posteriormente por André
Weil [1906-1998] es A¢ = 0, donde A = dd* + d*d. El teorema bésico de Hodge afirma
que el espacio H? de g-formas arménicas es isomorpho al espacio de cohomologia HY(X)»
[véase, por ejemplo, [18]]. Y luego afiade: «Siendo un resultado analitico de geometria
diferencial, se podia haber esperado que fuese descubierto por un analista, un ge6metra
diferencial, o incluso un fisico matematico (puesto que en el espacio de Minkowski las
ecuaciones dw = d*w = 0 coinciden con las ecuaciones de Maxwell |en el vacio|. De hecho
Hodge no conocia mucho el analisis relevante, ni geometria riemanniana, y s6lo un poco
de fisica. Su visién provino enteramente de la geometria algebraica, donde intervienen
muchos otros factores que complican la situacion» ([8, Vol. 1, pagina 248]).

En relacion a los puntos 2 y 3, en [8, Vol. 6, paginas 556-557] podemos leer lo que
sigue: «La primera aparicion significativa del operador de Dirac en geometria ocurrié en
los anos 1960 en conexién con el teorema del indice. Asi que transcurrieron mas de 30 anos
para que en este caso la fisica influyera en la geometria. Es ciertamente menos tiempo del
que va de Maxwell a Hodge, pero se hubiera podido pensar que fuese posible acelerar el
progreso dado que Hodge y Dirac fueron, durante méas de 30 anos, profesores del mismo
Departamento en Cambridge y del mismo Colegio (St. John). Sin embargo, hay buenas
razones para que Hodge y Dirac no colaboraran, o para que ni siquiera intercambiaran
ideas sobre los espinores. La razon es que la significacion geométrica de los espinores es
todavia muy misteriosa. Por contraste con las formas diferenciales, que estan relacionadas
con areas y voliimenes, para los espinores no existe una explicacion tan sencilla. Emergen
por una astuta via algebraica, pero su significado geométrico es oscuroy.

Los apartados que siguen estan destinados a una presentaciéon sucinta, con un minimo de
prerequisitos, de la teoria de Maxwell en la forma usada por Hodge, y en describir la via
emprendida por Dirac para llegar a su célebre ecuacion.

Maxwell y Hodge

Uno de los conceptos clave introducidos por Hodge fue el operador de dualidad *, cono-
cido desde entonces como operador de Hodge. Consideremos primero el caso de un espacio
vectorial real F de dimensién finita n dotado de un producto escalar g no degenerado.
Este producto escalar induce un producto escalar no degenerado en A*E (f=0,1ys::5m)

caracterizado por la relacion g(z1 A ... Azg, @) A ... Ay ) = det(g(zi, 25)) ¥

x:A*E = A" FE

es el isomorfismo lineal definido por la relacion g(*X,Y) = g(X AY), X € A*E e
Y € A" E (convenimos que g(A) significa g(4, A)).
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Sie,..., e, es una base cualquiera de E, las expresiones
er=e;, N+ Nej, [:{1§il <'--<ik§n}

forman una base de A¥E y la expresion de xe; es particularmente simple si e, ..., e, es
ortonormal (esto es, si g(e;,e;) =0sii#jy e? = g(e;,e;) = £1). En efecto, poniendo
I para denotar el (n — k) indice complementario de I y €5 para denotar el signo la
permutacion I, T de 1,...,n, entonces se tiene

xer = g(er)erey.

Por ejemplo, si t, z, y, z coordenadas rectangulares de un sistema inercial (convenimos
en que la velocidad de la luz, ¢, es igual a 1), dt, dz, dy, dz es una base ortonormal de la
métrica de Minkowski,

dt? = —de? = —dy? = —dz? =1,

y * queda determinado por la tablas siguientes (para simplificar la escritura, de ahora en
adelante omitimos el simbolo A del producto exterior):

« dt dx dy dz dxdydz | dtdydz | dtdzdz | dtdxdy
xa | dadydz | dtdydz | dtdzdz | dtdzdy dt dx dy dz

10} dtdx dtdy dtdz dydz | dzdy | dxdy
x¢ | —dydz | —dzdx | —dzxdy | dtdx | dtdy | dtdz

Veamos como las ecuaciones de Maxwell ordinarias se pueden formular satisfactoria-
mente mediante este formalismo. En efecto, si definimos el campo electromagnético como
la 2-forma

F = di(Eydx + Eydy + E.dz) + Bydydz + Bydzdx + B, dxdy,

siendo E = (E,, Ey, E.) el campo eléctrico y B = (Bg, By, B.) el campo magnético,
entonces las ecuaciones de Maxwell son equivalentes

dF =0 y 6F=1J,

donde d es la diferencial exterior, § = xdx* la codiferencial (d* en las notaciones anterio-
res), y
J = —pdt + jdx + j,dy + j.dz

la 1-forma de corriente (p denota la densidad de carga eléctrica, en unidades tales que
dmeg = 1, go la permitividad del vacio, y j = (Jz,Jy,J-) €l vector de densidad de co-
rriente eléctrica). De hecho, la ecuacion dF' = 0 equivale a las dos ecuaciones de Maxwell
homogéneas (ley de Gauss para el campo magnético, div(B) = 0, y ley de inducciéon de
Faraday, rot(E) + 0; B = 0), mientras que F = J equivale a las dos ecuaciones no ho-
mogéneas (ley de Gauss para el campo eléctrico, div(E) = p, y ley de Ampére-Maxwell,
rot(B) — O, E = j). Por lo dicho anteriormente, vemos que las ecuaciones de Hodge son
una generalizacion de las ecuaciones de Maxwell en el caso J = 0, es decir, en ausencia
de cargas.
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Las afirmaciones anteriores se pueden comprobar comodamente con las siguientes
notaciones. Dado un vector A = (A,, Ay, A.), sean

A= Apdr + Aydy+ A.dz  y A= Agdydz + Aydzdr + A, dzdy.
Un calculo directo nos permite establecer que
d(dtA) = dt rot(A), dA = div(A)dzdydz + dt 8, A.

Daro que F = dtE + ﬁ, esta claro que dF = dt rm) + dto,B + div(B)dzdydz, que
pone de manifiesto que la anulacion de dF esquivale rot(E) + 0, B = 0 y div(B) = 0.
Ahora las tablas para el calculo de * implican que *(dt A) = —A y *A = dtA, con lo

cual +F = dt B — E, d(+F) = dt rot(B) — dt &, E — div(E)dedydz, y

—

§(F) = —div(E)dt + rot(B) — 0, E,

de modo que la anulacion de 6(F') equivale a div(E) = p y rot(B) — O, E = j.

Maxwell, Pauli y Dirac

En lo que concierne al punto MA2, es oportuno recordar que el frente mas innovador,
durante la primera mitad del siglo XX, avanz6 al compas del desarrollo de la mecanica
cuantica a mitades de la segunda década. En 1926, Schrédinger publico su famosa ecuacion
en términos de la funciéon de onda 7, a valores complejos, introducida por de Broglie. Para
un electron, es conocida como ecuacion de Klein-Gordon y toma la forma (O+m?)¢ = 0,
siendo O = 07 — (92 + 97 + 0?2) el operador dalambertiano, m = me/h, m. la masa del
electron y h = h/27 la constante de Planck normalizada.

Un ano después, Pauli, en su teoria del espin electronico, descubrio que C se debia
substituir por C? para poder representar el hecho que el espin, medido en una direccién
dada, puede tomar dos valores iguales pero de signo opuesto. Atn hoy, los vectores (de
norma 1) del espacio C2 se denominan espinores de Pauli. En su trabajo, Pauli redescubri6
el algebra geomeétrica del espacio euclidiano introducida por Clifford y Lipschitz a finales
del siglo X1X, pero bajo un disfraz matricial (matrices de Pauli).

Esta teoria fue ampliada en 1928 por Dirac. En sus investigaciones, fue llevado a
substituir C? por C%, cuyos elementos se suelen llamar espinores de Dirac o biespinores.
La importante linea argumental de Dirac se puede resumir como sigue. La ecuaciéon de
Klein-Gordon es de segundo orden, pero en una ecuacion de evolucion, 9; debiera aparecer
de forma lineal. Siendo el caso que la ecuacion buscada debiera ser relativista, la ecuacion
también debiera involucrar &,,0,,0, en primer orden. Asi pues el operador relevante
debiera tener la forma D = d,0,, (suma respecto de p, segin el convenio de Einstein, con
Oy = O, 01 = Oy, 02 = 0y, 03 = 0.). A continuacion, queriendo factorizar el operador
O+ m?2, impuso la condicion D? = O, que se cumple si y solo si

d,d, + d,d, = 2n,,,
donde 7, es 0si p # v, 1 siy =v =0,y —1 para 4 = v = 1,2,3. No conociendo,

al parecer, que estas ecuaciones definen el algebra geométrica del espacio de Minkowski,
procedié a resolverlas, encontrando que la solucién mas simple tenia la forma d, = I,
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siendo las I',, ciertas matrices complejas 4 x 4 (matrices de Dirac). Con ello la ecuacion
de Klein-Gordon se puede escribir en le forma (D — im)(D + im)y = 0, la cual llevo a
Dirac a postular la ecuacion (D + im)y = 0, o, equivalentemente

ihDy = map.

Pero para que esta ecuacion tenga sentido, 1 ha de tomar valores en C*, y con esta
suposicion es la que se conoce como ecuacion de Dirac. En presencia de un potencial
electromagnético A, que en lenguaje de formas diferenciales se escribe en la forma A =
A, dz, y cample dA = F, la ecuacion se ha de modificar en la forma

th(D — eA)) = me,

siendo e la carga del electron. Pero notese que en este contexto A queda representado por
la matriz A,I',. Es justo recordar aqui que la ecuaciéon de Dirac hizo posible la prediccion
de la existencia del positron (o anti-electréon), descubierto en 1932, y el desarrollo de la
teoria de Maxwell en la que se conoce como electrodinamica cuéntica, que a su vez ha
sido un ingrediente bésico para la teoria cuantica de campos.

Dado que el formalismo de la ecuacion de Dirac es un disfraz del algebra geométrica
del espacio de Minkowski, repitiendo asi lo que ocurriera con la teoria de Pauli del espin,
es natural analizarla en términos de dicha &lgebra. Este analisis tiene muchas ventajas
sobre la formulacién matricial, particularmente porque ofrece, como han mostrado las
prolongadas investigaciones de David Hestenes, una estructura coherente de los llamados
observables locales, incluyendo el espin y la corriente de Dirac, y también por su incidencia
en la interpretacion de los fundamentos de la fisica cuéantica (véase [19, Cap. 3| y las
referencias alli citadas).

Una de las vias de progreso ha sido la generalizacion del operador de Dirac a variedades
con métrica de signatura arbitraria. Esta linea es conceptualmente muy exigente y es en
ella en la que las invetigaciones de MA y colaboradores han producido los resultados mas
decisivos, incluyendo la elucidacion del papel esencial que juegan las nociones espinoriales.
Conviene decir que en la literatura se percibe una cierta confusion sobre estas nociones, ya
que se pueden referir a ciertos multivectores de un algebra geométrica, a vectores de una
representacion de un grupo espinorial, o a secciones de fibrados espinoriales en variedades
espinoriales. Para el caso de del algebra geometrica, el lector puede consular [20] y las
referencias que alli se aportan. En general, quizas un buen punto de partida sea el articulo
The Dirac equation and geometry [8, Vol. 6, paginas 551-567|.

Estilo investigador

En la actitud de MA frente a las mateméticas, la ciencia, el pensamiento, o la sociedad
en general, se aprecia un refinado e incisivo estilo dialéctico con que se enfrentaba a las
dicotomias que inevitablemente se le presentan al pensamiento consciente. ; Torre de marfil
o participacion en los asuntos de la sociedad? Aunque sus inicios se pueden considerar de
torre de marfil, el ejemplo de su trayectoria avala un constante compromiso responsable
con personas, instituciones e iniciativas. En particular, preferia el vivo intercambio de
ideas y argumentos matematicos a trabajar aisladamente, y una aproximacion organica al
universo matematico en lugar de una planificacion compartimentada. La colaboracion con
otros matemaéticos fue especialmente intensa en los afios mas productivos de su carrera. En
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cada caso, potenciaron su rendimiento las asociaciones con investigadores con formacion
algo distinta, siempre con la idea que la mejor manera de adquirir conocimientos expertos
es trabajar con un experto.

[ Matematica pura o aplicada? «Los mateméaticos puros a menudo ignoran o desprecian
la matematica aplicada aduciendo que es aburrida, fea e intelectualmente poco profunda.
Yo pienso que, adoptando esta actitud negativa, se equivocan. Hay varias razones por las
que deberian cambiar sus puntos de vista: 1) Las aplicaciones suministran nuevos proble-
mas y conceptos. Esto ha sido asi histéricamente y sigue siendo valido hoy. 2) Algunos
fenémenos matemaéticos se han descubierto por la via de las aplicaciones. Los solitones, en
sus diversas formas, dan un ejemplo reciente [la cita es de 1998]|. 3) Los mateméticos puros
necesitan aliados poderosos para poder presentar su caso ante el publico. Los mateméti-
cos aplicados (y otros cientificos) entienden la fuerza de las matematicas y pueden hacer
llegar mejor este mensaje. 4) [También| necesitan salidas para sus estudiantes, muchos
de los cuales deberan aplicar las matemaéaticas de una manera u otra en sus ocupaciones
futurasy (Mathematics and the real world, [8, Vol. 6, 517-518]).

;Realidad o lenguaje? En esta cuestion, pensaba que si el lenguaje es la caracteristica
distintiva del homo sapiens, las matematicas son la caracteristica distintiva del homo
scientificus. Para él, las matematicas eran un instrumento para pensar con precision,
siendo la materia concreta una cuestion secundaria. «Las matemaéticas son el software de
la cienciay, decia [8, Vol. 6, p. 537|.

Se pronuncié también, entre muchas otras, sobre como enfocaba dilemas como ;Al-
gebra o Geometria? jRigor o intuicién? ;Libertad de investigacion o planificacion mas o
menos centralizada? Para buscar sus respuestas, nada mejor que sumergirse en el océano
de sus obras reunidas, quizés teniendo en cuenta esta apreciacion aparecida en Brain, 131
(2008), 1156-1160: «Los matematicos nos vemos a nosotros mismos como artistas creati-
vos, guiados por consideraciones de elegancia y belleza. No se llega a nuevas visiones por
manipulaciones formales, sino mediante ideas, y las ideas originales no se pueden pedir a
la cartay.

Conclusion

Espero que este escrito sirva para realzar el mensaje de los puntos MA4 y MA5. La
facilidad con que MA se movia por el universo matemaéatico, un universo que para él no
tenia fronteras, asi como su caracter vital, alegre y empéatico con los demas, seguiran siendo
fuentes de inspiracion para cuantos le conocieron, especialmente para quienes aprendieron,
y siguen aprendiendo, de sus ensefianzas.
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8.2. Francisco Javier Sayas Gonzalez (1968-2019)

Macarena Goméz Marmol
Universidad de Sevilla

Salim Meddahi
Universidad de Oviedo

SALIM: Seria féacil escribir sobre las excepcionales dotes que nuestro querido amigo
Javier tenia para las matematicas o hacer un resumen de su curriculum vitae, pero en lo
que sigue, pretendemos més bien dejar testimonio del impacto que su forma de ser dejo
en nosotros y en su entorno profesional mas cercano.

Conoci a Javier en 1994 cuando estaba a punto de terminar su tesis doctoral. En esta
época, yo también era un investigador en formacion y, durante los diez anos siguientes,
tuve el gran placer de crecer con él profesionalmente. Participé en muchos de los cursos
y seminarios que organizaba de ambito local y que se convirtieron con el tiempo en uno
de sus proyectos méas queridos. Javier cre6 un workshop con un sello muy personal que
llamé6 «Zaragoza Numeérica». Organizo las ediciones de 2003, 2005 y 2007. El traslado de
Javier a EE.UU. no impidi6 que el workshop siguiera su andadura por diferentes ciudades
(gracias al esfuerzo y gran empeno de muchos companeros): Sevilla (2009 y 2011), Cadiz
(2013), Ciudad Real (2015) y Valencia (2017). Javier sigui6 participando de forma muy
activa en todas las ediciones, ayudando a mantener el espiritu inicial del evento, del que
queda constancia todavia en la pagina web de «Zaragoza Numérica 2003».

El afdn que tenia Javier de organizar congresos y seminarios o de participar en ellos
define muy bien su filosofia de trabajo: la investigacion en matematicas debe ser una
actividad predominantemente participativa. Se sentia feliz en reuniones con compaferos
y propiciaba siempre el intercambio de ideas sobre el numérico de las EDP, su gran pasion.
Le gustaba escuchar a los demés exponer en un ambiente distendido y, preferiblemente,
con una pizarra de por medio. Le encantaba también desplegar sus dotes de divulgador
nato ante el piblico.

Durante mi colaboracién con Javier, aprecié mucho sus valiosas cualidades. Siempre
admiré su talento para separar lo esencial de lo superfluo. Era creativo, organizado y
tremendamente eficiente. Era capaz de materializar las muchas ideas que se le agolpaban
en la cabeza a una velocidad asombrosa. Le gustaba desmenuzar un tema para volver a
rearmarlo con un estilo muy personal. De esta forma, llego6 a reunir una buena coleccion
de classnotes que fueron tutiles para muchos de nosotros. Tuvo el tiempo justo para ter-
minar un libro de texto en el que plasmo, en un gran esfuerzo didactico, parte de sus
conocimientos sobre EDP.

La formacion de jovenes investigadores era una de las aptitudes més sobresalientes
de Javier. Se dedicaba a esta tarea con gran responsabilidad y abnegacion. Le encantaba
rodearse de sus alumnos y acogia en su grupo a quienquiera que mostrase interés por sus
temas de investigacién. Desplegd esta faceta con toda su potencia en EE.UU. creando
Team Pancho (en su etapa americana le gustaba hacerse llamar Pancho). Consiguié que
Team Pancho fuera un grupo de trabajo de alto rendimiento en una gran variedad de
temas. Javier se sentaba a trabajar en programas de ordenador con los estudiantes que
tenian preferencia por la simulacion numeérica (creando, entre otras cosas, deltaBEM y
HDG3D) y hacia teoremas con los de perfil mas teérico. Se volcaba en la direccion de
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sus tesis doctorales con un compromiso sin igual. Me consta que cuando se supo enfermo,
las tesis que tenia en curso fueron una de sus mayores preocupaciones. Trabajo con sus
alumnos hasta el ultimo suspiro.

A Javier le gustaba estar rodeado de amigos y todos disfrutdbamos mucho de su
compania. Ahora toca seguir el camino sin él. Siempre nos faltara su amistad, su empuje
y su generosa forma de compartir sus conocimientos. A sus colaboradores mas cercanos,
nos queda el consuelo de saber que su legado cientifico, su vitalidad y su ejemplo nos
seguiran acompafiando y mantendran vivo su recuerdo.

MACARENA: Después de estas palabras de Salim, queda poco por decir sin caer en
ser repetitiva. Conoci a Javier un poco después que Salim, mejor dicho él me conocid a
mi, la siguiente vez que coincidimos yo creia no conocerlo de nada y me dio toda clase de
detalles de cuando nos conocimos, aunque sigo reconociendo que no me acuerdo, cada vez
que nos vefamos se ocupaba de recordarme ese momento, para que no lo olvidara mas.

Cuando me comunico que se iba a Estados Unidos, a Minnesota concretamente, intenté
convencerlo de que no se fuera, que buscara otras opciones, pero por suerte siguioé en sus
treces y se fue, en principio temporalmente durante dos anos, después ya consiguio6 su plaza
en la Universidad de Delaware, donde definitivamente se quedo. Tengo que reconocer que
alli encontro la felicidad, consiguié cumplir muchos de sus suenos desde el punto de vista
profesional, con tantas facilidades para viajar, para realizar estancias, para invitar gente,
para organizar reuniones cientificas y, sobre todo, decia a boca llena, sin tanta burocracia.
Alli cre6é un equipo por llamarlo de alguna manera, pero para €l fue una familia més que
un equipo de trabajo y tenemos que agradecerle todas las atenciones que han tenido con
él en la ultima etapa de su vida.

Me gustaria resaltar la humildad de Javier, caracteristica que solo tienen los grandes
profesionales y las grandes personas, como él. También su entrega a sus estudiantes, que
acabaron todos siendo no sus pupilos sino sus amigos, nunca tenfa un reproche, siempre
dispuesto a escucharlos sin prisas, lo mismo le daba tener que estar con ellos media hora
que una tarde entera, lo mismo explicarles una demostracion que ponerse con ellos a
programar. Y, si al acabar la sesién podia ir a tomar una cervecita para celebrarlo, mejor
que mejor. Javier era una persona timida pero tremendamente carinoso, era muy facil
quererlo y sentirse cerca de él, yo tuve esa suerte y me consta que muchos de vosotros que
leéis estas palabras, también. No podemos olvidar su humor tan especial del que tanto
nos gustaba disfrutar y que tantos buenos ratos nos ha proporcionado.

Pasamos los tres de ser conocidos a amigos en gran parte gracias a los «Numéricas»
como lo llamabamos, donde nos unié nuestra inquietud por la formacion de los mas
jovenes, teniamos muy claro que los congresos cientificos de nivel eran muy importantes,
pero que era necesario tener estas escuelas donde se trataran los conceptos bésicos de
distintas lineas de investigacién en la pizarra y haciendo hasta la dltima cuenta. Estas
escuelas lo hacian muy feliz y, como decia Salim, es uno de sus proyectos mas querido.
Gracias a su generosidad y a sus contactos tuvimos la oportunidad de invitar a estas
escuelas a investigadores de primer nivel. Estas escuelas fueron evolucionando a la misma
vez que nosotros, pero fuimos capaces de mantener siempre el mismo espiritu, el original
que él fijo, no habia diferencia entre profesores, alumnos, becarios, conferenciantes, etc.,
se preocupaba hasta del dltimo detalle. El proximo lo celebraremos durante el afio 2020
e intentaremos seguir manteniendo su espiritu, y por eso a partir de este momento el
proximo Numérica se llamara Curso y encuentro de Analisis Numérico «Francisco Javier
Sayas».
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Figura 31: Derecha, y de izquierda a derecha, Francisco Javier, Macarena y Salim en una imagen de
junio de 2009. Derecha, Francisco Javier durante el curso que imparti6 en la Universidad de Cadiz en
2013 dentro del encuentro «Cadiz Numéricay de ese afo.

Creemos hablar en nombre de muchos amigos y colegas al decir que la pérdida de un
amigo tan querido, y a tan temprana edad, nos ha conmocionado profundamente, pero fue
estupendo compartir parte de su vida, sus conocimientos y sus valores éticos y humanos.

Nos gustaria agradecer a la revista de nuestra Sociedad la oportunidad que nos ha
brindado de poder escribir estas palabras y expresar en estos momentos tan duros nuestra
experiencia de vida con Javier.

Queremos acabar de la manera con la que Javier se despedia de nosotros en sus tltimos
COrTeos:

Aprovecho para hacer propaganda de mi nuevo libro. EDP elipticas. Solo teoria, nada
de numérico, aparte de la mencion a los métodos de Galerkin.

Un fuerte abrazo,

Descansa en Paz Javier, siempre estards con nosotros.

Salim y Macarena
N. de los e. Libro de condolencias digital dedicado a Francisco Javier.

8.3. La imagen de la portada de este nimero del Boletin

N. de los e. Recibimos la triste noticia del fallecimiento de nuestro companero y apreciado
amigo Francisco Javier Sayas Gonzélez el mismo dia que este se produjo. Inmediatamente,
se nos ocurrié rendirle tributo dedicandole la portada del presente ntimero. Para ello,
contactamos con una de sus colaboradoras, la profesora Virginia Selgas Buznego, de la
Universidad de Oviedo, que a la sazoén habia compartido con Francisco Javier el premio
SEMA al mejor articulo publicado en la revista SEMA Journal® en el afio 2014. Virginia
respondio sin dilacion en estos términos:

2Francisco Javier Sayas y Virginia Selgas, Variational views of stokeslets and stresslets, SEMA Journal
63, (2014) pp. 65-90. El galardon les fue entregado durante la celebracion del XXIV CEDYA /XIV CMA
que tuvo lugar en Cadiz, 2015.
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Buenos dias:

En efecto, Paco, qué te voy a decir que no sepas sobre cémo Javier dejaba una gran huella
en todo lo que abordaba y de la terrible pérdida que supone su partida.

Respecto a las figuras, yo tengo el placer de haber colaborado con él en dos articulos; y me
temo que ninguno de ellos tiene figuras. No obstante, si te parece bien, puedo contactar con
el equipo Pancho (en especial, con sus antiguos miembros) de UDel para ver qué figuras
tienen. Por favor, no dudes en comentarme como puedo ayudarte; puedes contar también
con Salim para lo que sea.

Un fuerte abrazo,
Virginia
Obviamente, nos parecié genial que pudiera establecer esos contactos y asi se lo trans-
mitimos. A los pocos dias, recibimos un correo electréonico desde la New York University,
Courant Institute of Mathematical Sciences, enviado por el investigador posdoctoral aso-
ciado Tonatiuh Sanchez Vizuet, acompanado por cinco ilustraciones que habia preparado
expresamente para esta ocasion especial, de acuerdo con nuestra peticion.
En su correo, Tonatiuh nos proporciona detalles pormenorizados sobre esta imagen.
Vale la pena incluir aqui casi todo el contenido de su mensaje:
Estimados Virginia y Francisco,
Francisco, hace unos dias estuve en comunicacién con Virginia Selgas (copiada en este
mensaje) y hablamos del reciente y desafortunado deceso de Francisco Javier Sayas, quien
fuera mi director de tesis doctoral. Virginia me comenté que planean honrar su trabajo en
la siguiente edicion del Boletin SEMA y que necesitaban alguna imagen relacionada con su

trabajo. Profundamente agradecido de que SEMA quiera despedir a Javier celebrando su
trabajo, me di entonces a la tarea de producir algo para la ocasion.

Las imagenes adjuntas a este correo son el patron de difraccion de una onda elastica de
presion, interactuando con una cavidad con la forma del logotipo de la SEMA. La cavidad
se modelé como si estuviera llena de un fluido incompresible y homogéneo, por lo que
una onda acustica se propaga también a través del fluido e interactiia con el exterior.
Desafortunadamente el patron de la onda acustica se vuelve demasiado cadtico, debido a
las reflexiones secundarias, asi que decidi no graficarlo.

La formulacién matemaética corresponde a la que Javier, George Hsiao y un servidor estu-
diamos en el articulo Boundary and coupled boundary-finite element methods for transient
wave-structure interaction, Hsiao, George; Sanchez-Vizuet, Tonatiuh; Sayas, Francisco-
Javier. IMA Journal of Numerical Analysis, Vol. 37, No. 1, 2016. pp. 237-265.

El calculo numérico lo realicé utlizando deltaBEM, una herramienta para la discretizacion de
ecuaciones integrales desarrollada por Javier en colaboracién con Victor Dominguez, Sijiang
Lu y un servidor. En concreto los articulos

1. A fully discrete Calderén calculus for the two-dimensional elastic wave equation.
Dominguez, Victor; Sanchez-Vizuet, Tonatiuh; Sayas, Francisco-Javier. Computers
and Mathematics with Applications, Vol. 69, No. 7. 2015. pp. 620-635.

2. A Nystrém flavored Calderon calculus of order three for two dimensional waves, time-

harmonic and transient. Dominguez, Victor; Lu, Sijiang L.; Sayas, Francisco-Javier.

Comput. Math. Appl. 67 (2014), No. 1, 217-236.

Envio imagenes de alta definicién de cuatro versiones diferentes en formatos jpg y png. Yo
personalmente prefiero las versiones en fondo negro, dada la seriedad de la ocasién.

Agradeciéndoles una vez mas por el homenaje al trabajo de Javier me despido y quedo a la
espera de su opinién o comentarios.

Tonatiuh Sanchez-Vizuet

Postdoctoral Associate, New York University.
Courant Institute of Mathematical Sciences.
http://www.cims.nyu.edu/~tonatiuh/
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Socios institucionales

& Santander
. Banco Santander (Socio de Honor).

. Basque Center for Applied Mathematics (BCAM).

Centre de Recerca Matematica (CRM).

. Iberdrola.

. Departamento de Mateméticas (Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de

Madrid).
Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT).

Departamento de Matematicas (Escuela Politécnica Superior, Universidad Carlos
III de Madrid).

Departamento de Matematica Aplicada (Facultad de Ciencias Matematicas, Uni-
versidad Complutense de Madrid).

Departamento de Matematicas (Facultad de Ciencias, Universidad de Cadiz).

Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion (E.T.S.I.
Industriales y de Telecomunicacion, Universidad de Cantabria).

Departamento de Mateméticas, Estadistica y Computacion (Facultad de Ciencias,
Universidad de Cantabria).

Departamento de Matematicas (E.T.S.I. Industriales, Universidad de Castilla-La
Mancha).

Instituto de Matematica Aplicada a la Ciencia y la Ingenieria (IMACI) (E.T.S. de
Ingenieros Industriales, Universidad de Castilla-La Mancha).

Departamento de Informatica y Analisis Numérico (Facultad de Ciencias, Universi-
dad de Cérdoba).

Departamento de Matematica Aplicada (Facultad de Ciencias, Universidad de Gra-
nada).

Departamento de Matematicas (Facultad de Ciencias Experimentales, Universidad
de Huelva).

Departamento de Matematicas (Facultad de Informética, Universidad de La Coru-

Departamento de Analisis Mateméatico (Facultad de Matematicas, Universidad de
La Laguna).

Departamento de Matematicas (E.L. Industrial e Informéatica, Universidad de Ledn).
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20.

21.

22.
23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Departamento de Matematica (Escuela Politécnica Superior, Universidad de Llei-
da).

Departamento de Analisis Matematico (Facultad de Ciencias, Universidad de Ma-
laga).

Departamento de Matematicas (Facultad de Ciencias, Universidad de Oviedo).
Facultad de Ciencias (Universidad de Oviedo).

Departamento de Matemética Aplicada (Facultad de Ciencias, Universidad de Sa-
lamanca).

Departamento de Matematica Aplicada (Facultad de Matematicas, Universidad de
Santiago de Compostela).

Facultad de Matematicas (Universidad de Santiago de Compostela).

Departamento de Ecuaciones Diferenciales y Analisis Numérico (Facultad de Mate-
maticas, Universidad de Sevilla).

Facultad de Matematicas (Universidad de Sevilla).
Departamento de Matematica Aplicada II (E.S. Ingenieros, Universidad de Sevilla).
Departamento de Matematica Aplicada (Universidad de Valencia).

Departamento de Matemética Aplicada II (E.T.S.I. Telecomunicacion, Universidad
de Vigo).

Departamento de Matematica Aplicada I (E.T.S.I. Telecomunicacién, Universidad
de Vigo).

Departamento de Matematica Aplicada (Universidad de Zaragoza).

Departamento de Matematica Aplicada, Estadistica e Investigacion Operativa (Fa-
cultad de Ciencias, Universidad del Pais Vasco).

Departamento de Matematica Aplicada I (E.T.S.I. Industriales, Universidad Nacio-
nal de Educacion a Distancia).

Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica (E.U.L'T. Civil y Naval, Uni-
versidad Politécnica de Cartagena).

Departamento de Matematica e Informatica Aplicadas a la Ingenieria Civil (E.T.S.I. Ca-
minos, Canales y Puertos, Universidad Politécnica de Madrid).

Departamento de Matematica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial (E.T.S.I. Ae-
ronauticos, Universidad Politécnica de Madrid).

Departamento de Matematica Aplicada a la Arquitectura Técnica (E.U. Arquitec-
tura Técnica, Universidad Politécnica de Madrid).

Departamento de Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacion (E.T.S.I. Te-
lecomunicacién, Universidad Politécnica de Madrid).
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41

42.
43.
44.

45.

46.

. Departamento de Matematica Aplicada (E.U. de Ingenieria Técnica Industrial, Uni-
versidad Politécnica de Madrid).

Departamento de Mateméatica Aplicada (Universidad Politécnica de Valencia).
Institut de Matematiques i Aplicacions de Castellé (IMAC, Universitat Jaume I).

Instituto de Matematica Multidisciplinar (IM2, Universidad Politéccnica de Valen-
cia).

Instituto Universitario de Matematica Pura y Aplicada (IUMPA, Universidad Po-
litécnica de Valencia).

Departamento de Ingenieria Matematica e Informatica (Universidad Puablica de Na-
varra).
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Hacerse socio de la SEMA es muy sencillo, y barato

La Sociedad Espanola de Matematica Espafiola es una sociedad cientifica totalmen-
te consolidada en el panorama nacional e internacional. En 2016 celebro el veinticinco
aniversario de su fundacion. Su historia se describe en su pagina web y esta documentada
en los archivos que se crearon ad hoc con motivo de la conmemoraciéon de su veinticinco
aniversario.

Ser miembro de la SEMA tiene sus ventajas. Estaras informado de las distintas activi-
dades de la Matematica Aplicada, en el ambito nacional, e incluso en muchos casos, en el
internacional, a través de la edicion de su Boletin electronico, del que se publican cuatro
numeros al ano. La SEMA organiza, con caracter bienal y en anos alternos, dos eventos de
caracter internacional: el Congreso de Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones/Congreso
de Matemaética Aplicada, CEDYA/CMA, y la Escuela Hispano-Francesa Jacques-Louis
Lions de Simulacion Numérica en Fisica e Ingenieria, EHF; en los dos casos, sus socios
disfrutan de una cuota reducida, que sumada a la cuota de socio anual alcanzaria un valor
inferior a la cuota de inscripcion de los no asociados. Ademas, la SEMA es la responsable
de la publicacion de la revista SEMA Journal, que edita Springer, a la que los socios tie-
nen acceso integral a todos los nimeros y articulos publicados hasta la fecha. La SEMA
otorga dos premios al afio: el premio SEMA «Antonio Valle» al joven investigador, y el
premio SEMA al mejor articulo publicado ese anio en SEMA Journal. La SEMA celebra la
asamblea anual de socios coincidiendo con la celebracion del CEDYA /CMA o de la EHF;
en esta asamblea, sus socios tienen derecho a voz y voto y, entre otras cosas, se elige al
presidente de la Sociedad y a los miembros del consejo ejecutivo.

Para hacerse socio de la SEMA basta con rellenar el formulario «hazte socio»
disponible en la pagina web de la Sociedad y, a continuacion, enviarlo pulsando el boton

al final del formulario.

Los estudiantes tienen derecho a una cuota reducida. Ademas, la SEMA man-
tiene acuerdos de reciprocidad con las sociedades RSME, SIAM, SMAI y SCM con cuotas
reducidas para sus socios.

Para los socios de reciprocidad es necesario adjuntar el justificante de miembro de la
sociedad que corresponda, y para los estudiantes un certificado de matricula del centro.

Cuotas anuales

Socio ordinario

Socio estudiante

Socio de reciprocidad con la RSME
Socio de reciprocidad con la STAM
Socio de reciprocidad con la SMAI
Socio de reciprocidad con la SCM
Socio extranjero

Socio institucional
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