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GRUPOS DE INVESTIGACI(?N DE TODA ESPANA SE UNEN PARA CREAR LA RED
ESPANOLA MATEMATICA-INDUSTRIA

PEREGRINA QUINTELA

Universidad de Santiago de Compostela

peregrina.quintela@math-in.net

Resumen
Después de cinco anos de trabajo conjunto en el marco del proyecto Consolider Ingenio
Matematica, treinta grupos de investigacién orientados a la transferencia de tecnologia
matematica se reunieron el pasado 30 de septiembre en Santiago de Compostela para crear
la Red Espanola Matemdtica-Industria (math-in"¢"). La misién de esta red es aumentar
la presencia de los métodos y técnicas matematicas en el sector productivo, a través de la
colaboracién universidad-empresa en proyectos estratégicos.

El papel de la Red consistira, por un lado, en funcionar como un foro de comunicaciéon
e intercambio de experiencias entre los grupos de investigacién miembros, con el objetivo de
mejorar su coordinacién y optimizar recursos y, por otro lado, en actuar como una “ventanilla
tnica” hacia las empresas y centros tecnolégicos, que permitira reducir tiempos, impediré que
por el camino se pierdan iniciativas y, ademads, permitird dar la respuesta mas eficaz en cada
caso.

De este modo, la creacion de esta red incidird muy positivamente, segin su presidenta, la
catedratica de Matematica Aplicada de la Universidad de Santiago de Compostela,Peregrina
Quintela, tanto en el “aumento de la competitividad de los grupos de investigacién espanoles
involucrados” como “en conseguir un impacto real en la industria”, como ha sucedido en
otros pafses que cuentan con redes similares (MITACS en Canadd, MASCOS en Australia o
Industrial Mathematics KTN en Reino Unido).

1 Composicion y objetivos de la Red - Vocales:

Alfredo Bermudez de Castro (Univ. Santiago de
La Red Espaiiola Matemética-Industria nace con la Compostela).
participacién de 30 grupos de investigacién de 19 Laureano Escudero (Univ. Rey Juan Carlos).
universidades espafiolas, que integran a cerca de 300 Pedro Ferndndez de Cérdoba (Univ. Politécnica
investigadores y personal de apoyo. Estos grupos de Valencia).
cuentan con una importante actividad investigadora. En Carlos Parés (Univ. Mdlaga).

la dltima década lideraron alrededor de 300 proyectos de
investigacion de cardcter autonémico, estatal y europeo,
firmaron més de 400 contratos directos con la industria Junto al objetivo principal de la Red de incrementar
y transfirieron mds de 40 paquetes de software que la presencia de las técnicas y métodos matemadticos
estén siendo explotados por empresas. A corto plazo 0 la industria, la presidenta de la Red apunté otros

se prevé incorporar también al sector empresarial. tres objetivos: incrementar el ntmero y la calidad
de las relaciones estratégicas entre los grupos y la

industria; garantizar la ventaja competitiva de los
grupos involucrados a través del registro y explotacion
de los resultados de sus investigaciones; y reforzar la
imagen tecnoldgica de la comunidad matema&tica en

La Red cuenta con una Junta Directiva, érgano
principal de representacién de la Asociacién, compuesta
por:

- Presidenta: Peregrina Quintela (Univ. Santiago

de Compostela). Espana.
- Vice-presidente: Aureli Alabert  (Univ. En relacién con estos objetivos, la Red se ha
Autonoma de Barcelona). marcado una serie de metas a cumplir en el plazo de

tres anos, como: alcanzar 100 proyectos competitivos o
contratos directos con empresas, impartir 25 cursos de
- Tesorero: Mikel Lezaun (Univ. Pais Vasco). formacién, publicar 25 articulos o tesis en el marco de

- Secretario: Julio Rubio (Univ. La Rioja).



proyectos/contratos con el sector productivo, obtener
10 inscripciones en el Registro de la Propiedad In-
telectual y solicitudes de patentes, crear 5 empresas
de base tecnolégica y difundir entre 900 entidades las
capacidades de la Red.

La presidenta de la Red reconocié que queda
todavia un largo camino por recorrer en el a&mbito de
acercar la tecnologia matematica a un mayor nimero de
empresas, no obstante destacé que existe una creciente
demanda y disponibilidad a colaborar por parte de la
industria. Algunos ejemplos de d&mbitos en los que se
han aplicado técnicas matematicas son la mejora en la
proteccién de datos en las administraciones publicas,
simulacién del movimiento de viajeros en aeropuertos,
sistemas de control de variables agrocliméticas, sistemas
de control de ruido y vibraciones en vehiculos,
estudios sobre eficacia y seguridad de tratamientos,
optimizacién de la planificacién del transporte en
ciudades, simulacién de procesos en instalaciones de
generacion de energia, control de calidad de procesos en
metalurgia, prediccién de la calidad del agua en lagos
mineros, planificaciéon de la produccién, etc.

2 Evolucion del proyecto Consolider
Ingenio Mathematica

Esta Red nace como una evolucién del proyecto
Consolider Ingenio Mathemdtica (i-MATH), que finaliza
en abril de 2012, y a través del cual se ha
desarrollado una ingente labor de difusién, informacién
y establecimiento de relaciones entre la universidad y la
empresa.

A raiz de esta intensa actividad han surgido un
nimero importante de colaboraciones y contratos entre
los grupos de investigacién y la industria, que se espera
que se vea incrementado notablemente en los préximos
anos. En concreto, en el marco del Plan de Transferencia
de i-Math, desde noviembre de 2010, se ha contactado
con 172 entidades, visitado 52 empresas, identificado
27 iniciativas de colaboracién en sectores tan diversos
como el de Materiales, Construccién, Energia, TIC y
Medio Ambiente y otras tantas empresas han mostrado
su interés en colaborar con grupos de investigaciéon de
la Red.

Por tanto, dado que el marco temporal del
proyecto Consolider Ingenio Mathematica estd a punto
de terminar, la creacién de esta Red permitird dar
continuidad a esta actividad y aprovechar las
oportunidades surgidas del proyecto.

3 Galicia, lider en transferencia de

tecnologia matematica

El hecho de que la Red se presente en Galicia se debe a
que los grupos de investigacién gallegos (nueve grupos

Peregrina Quintela

de investigacién de Matemdtica Aplicada y Estadistica
e Investigacién Operativa de las tres universidades
gallegas junto con el Centro de Supercomputacién
de Galicia) jugaron un papel especialmente relevante
en la plataforma Consulting del proyecto i-MATH,
centrada en el fomento de la transferencia de tecnologia
matematica a la industria.

Ademés, cabe destacar que el 58,5% de los
contratos con empresas y el 31% de los proyectos
de investigaciéon competitivos han sido realizados por
grupos de investigacién gallegos, segin la Encuesta
de Oferta Tecnoldgica por Grupos o Entidades de
Investigacion realizada en el marco del proyecto i-
MATH.

En este contexto, la presidenta de la Red quiso
rendir un homenaje a uno de los cientificos gallegos
pioneros en Espana en el ambito de la Matematica
Industrial, el profesor Alfredo Bermiudez de Castro
Lépez Varela.

4 Amplia representacién académica e
institucional

Al acto de presentacién de la Red asistié una amplia
representacion del mundo académico y empresarial. En
el intervinieron los rectores de las Universidades de
Santiago de Compostela y A Corufia y la vicerrectora
de Investigacién de la Universidad de Vigo, el director
del Centro de Supercomputacién de Galicia (CESGA),
Javier Garcia Tobio, en representacién de la Direccién
Xeral de I4+D++i de la Xunta de Galicia, y el subdirector
general de Fomento de la Innovacién Empresarial del
Ministerio de Ciencia e Innovacién, Luis Cueto Alvarez
de Sotomayor. En representacién del sector empresarial
intervino el consejero delegado de FerroSolar, Ramén
Ordas, quien explicé las ventajas de la colaboraciéon
universidad-empresa para la innovacién empresarial.

Entre el publico se encontraban ademaés los
presidentes de la Real Sociedad Matematica Espafiola
y de la Sociedad de Estadistica e Investigacién
Operativa, representantes de la Sociedad Espanola de
Matematica Aplicada, investigadores, representantes de
las universidades integrantes de la Red, representantes
de los gobiernos de las Comunidades Auténomas a
las que pertenecen los grupos que forman parte de la
Rede, asi como representantes de las empresas y centros
tecnolégicos colaboradores.

Para mas informacién visite math-in@math-in.net
o contacte con peregrina.quintela@math-in.net
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UN MODELO PARA LA ELABORACION DE GUiAS DOCENTES ADAPTADAS AL EEES

A.J. BRIONES, S. BUSQUIER, M.S. GARCIA-CASCALES, A. GARCiA-MARTIN, J. MULAS, J.
PEREZ-GARCi{A, M.D. DE MIGUEL Y C. VICENTE

Equipo docente de elaboracion de guias docentes y planificaciones adaptadas al EEES.
Universidad Politécnica de Cartagena

aj.briones@upct.es sonia.busquier@upct.es socorro.garcia@upct.es
antonio.gmartin@upct.es Javier.mulasQupct.es pepe.perezQupct.es md.miguel@upct.es
cristina.vicenteQupct.es

Resumen

La creacién de un Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) supone la necesidad
de promover la convergencia hacia un modelo europeo comun entre los diferentes sistemas
nacionales de Educacién Superior. Con la firma de la Declaracién de Bolonia (1999) por
29 paises, entre ellos los miembros de la Unién Europea (UE) y de préxima adhesién (en
la actualidad, el proceso se ha extendido a 40 paises europeos), se plantean un conjunto
de objetivos para la convergencia. Uno de los objetivos es el de establecer un sistema de
créditos comiin como el medio més idéneo para promover la movilidad de los estudiantes,
ello en paralelo a la adopcién de un sistema comprensible y comparable de titulaciones.

En realidad, lo que se denomina Guia Docente es una planificacién detallada de cualquier
asignatura o modulo, basada en los principios que guian el proceso de convergencia en la
creacion del EEES. Si en otro tipo de planificaciones el eje se situaba sobre el contenido
(seleccién de contenidos, su estructura y distribucién en el programa, criterios para su
evaluacidn, etc.) en este caso el eje es doble: las competencias propias del titulo y el trabajo
del estudiante para adquirir esas competencias.

En esta guia docente, fruto de la labor del equipo de “Elaboracién de Guias Docentes
y Planificaciones Adaptadas al EEES” de la UPCT durante el curso 2009-2010, se resumen
los resultados obtenidos por el mismo, que se recogen en el Manual para la Elaboracion de
Guias Docentes ISBN: 978-84-693-5031-7, adaptado a las singularidades de una Universidad
Politécnica y con otros multiples ejemplos de asignaturas de los diferentes centros.

1 ;Qué es una guia docente?

Las guias docentes son documentos en los que se especifican todos los aspectos relevantes de una titulacién
universitaria o de una asignatura. Aparecen descritos los objetivos formativos, las competencias que se adquieren,
el programa, la metodologia, la bibliografia y el catdlogo de técnicas docentes, de actividades académicas y de
métodos de evaluacion.

2 ;Para qué sirve una guia docente?

La guia docente de cada asignatura debe aportar los datos necesarios para los estudiantes, el profesorado, el
departamento y el centro, a través de los cuales se va a ir configurando un curso académico completo. Las
principales funciones de estas guias son:

1. Concretar la oferta docente referida a una asignatura o mdédulo. En cierto modo, es la forma en la que
una Universidad hace publica su oferta formativa, tanto en lo que se refiere a los contenidos disciplinares
de la asignatura, como a los resultados esperados del aprendizaje, asi como las actividades de ensenanza-
aprendizaje y los criterios de evaluacion.
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2. Es ademds un instrumento muy valioso para el alumnado, ya que a través del mismo se le ofrecen los
elementos informativos suficientes para determinar qué es lo que se pretende que aprenda, cémo se va a
hacer, bajo qué condiciones y como serd evaluado.

3. Representa el compromiso del personal docente (y del departamento) sobre diferentes cuestiones, como son
los contenidos, los métodos docentes y de evaluacién, etc. que se irdn desarrollando a lo largo de un curso.
Ademas, es un documento publico en el que se hace referencia a la estructura de una oferta académica
particular, incluida dentro de un proceso mayor (la ensenanza universitaria) que también es ptblico y por
tanto sujeto a andlisis y critica.

4. Es un instrumento de transparencia, comprensible y comparable entre las diferentes universidades, algo
b )
que puede servir para mejorar, aprender y andar en el camino hacia la convergencia en el EEES.

5. Ademads, es la herramienta que permite garantizar que la materia cumple con la funcién que se le asigna
en el plan de estudios, asi como de facilitar la coordinacién tanto horizontal como vertical dentro de éste.

Una guia docente debe contener toda la informacion que el alumnado pueda necesitar para conocer con detalle
en qué consiste cualquiera de las asignaturas que se imparten en un centro universitario.

Hay una serie de cuestiones que han de conocerse primero: los datos que identifican a la asignatura (nombre,
cédigo, curso en que se imparte, etc.). Los datos referentes al profesorado también son importantes.

Asimismo, es fundamental describir la asignatura en cuestién en términos de objetivos, competencias y resulta-
dos que se espera conseguir del aprendizaje. Ademads hay que explicar cémo alcanzarlos, lo que hace referencia a los
contenidos y a las actividades formativas, entre otros aspectos. Es ttil también intentar realizar una planificaciéon
detallada y establecer de antemano qué actividades formativas se van a desarrollar cada semana del cuatrimestre
o del curso, qué temas se dardn cada dia o cudnto tiempo (en horas de clase) se necesitard para cada leccidn,
aunque luego sea necesario introducir algunas modificaciones en esta planificacién.

Uno de los aspectos que mas suele interesar al estudiante es el de la evaluaciéon. La guia docente debe
especificar todo aquello que el alumnado necesite conocer para superar con aprovechamiento la asignatura: nimero
de exdmenes, tipo, fechas, trabajos, practicas, actividades voluntarias, estudio personal, tutorias, tiempo que
tendrd que dedicar a cada método de evaluacién y su aportacién a la calificacién final, etc. No olvidemos que la
evaluacién es una herramienta mas del proceso de ensenanza-aprendizaje, que permite guiarlo en la direccién mas
conveniente, y como tal debe planificarse con especial atencién.

Toda guia docente debe también citar las referencias bibliograficas més adecuadas para que los estudiantes
complementen el material proporcionado por el profesorado. Se puede dividir en bibliografia bésica y
complementaria, para cubrir los contenidos que se van a explicar en clase y servir también de apoyo para la
realizacién de informes y trabajos o, en su caso, para ampliar conocimientos. Por iltimo, puede resultar tutil
elaborar un pequeno listado de paginas web de interés que tengan relacién con la asignatura y, en ocasiones,
puede ser conveniente indicar también recursos docentes de otros tipos.

Siguiendo estas pautas generales se ha desarrollado una estructura de guia docente para las titulaciones de
la UPCT, con los apartados que se muestran en la figura siguiente y que por supuesto sigue el ejemplo que
presentamos:

Referencias

[1] Anderson, L.W., Krathwolh, D. (eds) (2001). A Tazonomy for learning, teaching and assessing: a revision of
Blooms Taxonomy of educational objetives. Logman. New York.

[2] CIDEC (1999). Competencias profesionales. Enfoques y Modelos a debate. Cuadernos de trabajo. Gobierno
vasco.

[3] Churches, A. (2007). Educational Origami, Blooms and Icr Tools.
http://www.eduteka.org/taxonomiabloomdigital. php

[4] Gonzalez, J., Wagenaar, R. (2003). Tuning educational structures in Europe. Ed: Universidad de Deusto y de
Groningen.
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3. Descripcion dela asignatura

3.1. Presentacion

La asignatura de Matemaéticas e Informética tiene como objetivo dotar a alumnado de los
conocimientos mateméticos necesarios para €l desarrollo de su actividad profesional, asi
como innovadora, no dejando de lado que al ser una asignatura perteneciente al modulo de
materias basicas es imprescindible para poder trabajar con soltura los conocimientos que en
otras asignaturas se van adquiriendo, como por ejemplo Fisica, Calculo de Estructuras, etc.
Las Mateméticas son Utiles para modelizar el mundo que nos rodea, pues en realidad todo
se puede ver a través de €ellas, ya sea de forma exacta o aproximada. “Aunque pensemos
que todo esta descubierto e inventado eso no es asi; siempre que haya progreso, las
mateméticas nunca nos dejaran de lado”.

3.2. Ubicacion en € plan de estudios

La asignatura de Mateméticas e Informética se sitlla en €l primer curso, con caracter anual.
Se puede considerar como €l primer contacto de los alumnos con las Matematicas. Més
tarde se vera complementada por las asignaturas de Ampliacién de Matematicas, que se
estudia en primero segundo cuatrimestre, y por Estadistica Aplicada, de segundo curso
primer cuatrimestre.

3.3. Descripcion dela asignatura. Adecuacion al perfil profesional

La asignatura contribuye a desarrollar las competencias relacionadas con la capacidad para
la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la ingenieria
agronomica. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dagebra lineal, célculo
diferencial eintegral en unay varias variables, asi como |os conocimientos basicos sobre el
uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria.

L os conocimientos en matematicas e informética dotan al futuro egresado de habilidades,
herramientas y técnicas que le son de utilidad tanto ala hora de desarrollar €l trabajo diario,




como a la de poder mejorarlo. Puede que éstas no se muestren de forma explicita, pero
implicitamente siempre lo estan. Son de gran utilidad a la hora de vaorar los resultados
obtenidos, detectando posibles errores y ayudan en la simulacion de los procesos,
abaratando |os costes de fabricacion, manufacturay construccién, etc.

” Siempre gue un ingeniero utiliza su ingenio, utiliza Mateméticas’.

3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitosy recomendaciones

Como bien se ha dicho antes, esta asignatura es €l primer contacto que se tiene con las
Mateméticas en e grado, por lo que € plan de estudios no recoge ninguna asignatura
previa. Por otra parte seria recomendable que los alumnos hubieran cursado en €
Bachillerato las asignaturas de mateméticas. Ademas, se recomienda al alumno que s la
Universidad le da la oportunidad de poderse matricular de la asignatura de Mateméticas
Bésicas, asi |0 haga.

Esta asignatura junto con la de Ampliacién de Matematicas y Estadistica Aplicada son, en
parte, pilares basicos de |as otras asignaturas.

3.5. Medidas especiales previstas

El alumno o alumna que, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales
debe comunicérselo a profesor la primera semana del cuatrimestre, para asi poder adaptarle
tanto la metodologia como el seguimiento del trabajo.

4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura

Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricosy algoritmica numeérica; estadisticay optimizacion.
Conocimientos béasicos sobre € uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacién en ingenieria.

4.2. Competencias genéricas/ transver sales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
X T1.1 Capacidad de andlisisy sintesis
X T1.2 Capacidad de organizaciony planificacion
T1.3 Comunicacion oral y escrita en lengua propia
OT14 Compresion oral y escritade lengua extranjera
X T1.5 Habilidades basicas computacionaes
OT16 Capacidad de gestion de lainformacion
X T1.7 Resolucion de problemas
OT18 Tomadedecisiones

COMPETENCIAS PERSONALES
T2.1 Capacidad criticay autocritica
T2.2 Trabao enequipo
0O T23 Habilidades en las relaciones interpersonales
O0T24 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar




T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
OT26 Reconocimiento deladiversidad y multiculturalidad
O T2.7 Habilidad paratrabajar en un contexto internacional
O0T2.8 Compromiso ético
COMPETENCIAS SISTEMICAS
T3.1 Capacidad paraaplicar |os conocimientos ala préctica
T3.2 Capacidad de aprender
T3.3  Adaptacion anuevas situaciones
T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
O T35 Liderazgo
O T3.6 Conocimiento de otras culturasy costumbres
T3.7 Habilidad derealizar trabajo autbnomo
T3.8 Iniciativay espiritu emprendedor
T3.9 Preocupacion por lacalidad
T3.10 Motivacion delogro

4.3. Competencias especificas del titulo ‘

E1. Capacidad para la preparacion previa, concepcion, redaccion y firma de proyectos
gue tengan por objeto la construccion, reforma, reparacién, conservacion, demolicion,
fabricacion, instalacion, montaje o explotacién de bienes muebles o inmuebles que por
su naturaleza y caracteristicas queden comprendidos en la técnica propia de la
produccion agricola y ganadera (instalaciones o edificaciones, explotaciones,
infraestructuras y vias rurales), la industria agroalimentaria (industrias extractivas,
fermentativas, |acteas, conserveras, hortofruticolas, carnicas, pesqueras, de salazonesy,
en general, cualquier otra dedicada a la elaboracién y/o transformacion, conservacion,
manipulacién y distribucion de productos alimentarios) y la jardineriay el paisajismo
(espacios verdes urbanos y/o rurales -parques, jardines, viveros, arbolado urbano, etc.-,
instalaciones deportivas publicas o privadas y entornos sometidos a recuperacion
paisajistica).

E2. Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y
sistemas de suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores
presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o
edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y 10s espacios
relacionados con la jardineria 'y €l paisgjismo con su entorno social y ambiental, asi
como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades humanas y
de preservacion del medio ambiente.

E3. Capacidad para dirigir la gecucion de las obras objeto de los proyectos relativos a
industrias agroalimentarias, explotaciones agrarias y espacios verdes y sus
edificaciones, infraestructuras e instalaciones, la prevencion de riesgos asociados a esa
gjecucion y la direccion de equipos multidisciplinares y gestion de recursos humanos,
de conformidad con criterios deontol 6gicos.

E4. Capacidad para la redaccion y firma de mediciones, segregaciones, parcelaciones,
valoraciones y tasaciones dentro del medio rural, la técnica propia de la industria
agroalimentaria y los espacios relacionados con la jardineriay el paisajismo, tengan o
no caracter de informes periciales para Organos judiciales o administrativos, y con
independencia del uso a que este destinado el bien mueble o inmueble objeto de las
mismas.




E5. Capacidad para la redaccion y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto
ambiental y de gestion de residuos de las industrias agroalimentarias explotaciones
agricolas y ganaderas, y espacios relacionados con lajardineriay el paisajismo.

E6. Capacidad para la direccion y gestion de toda clase de industrias agroalimentarias,
explotaciones agricolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o ruraes, y areas
deportivas publicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologias, |0s
procesos de calidad, trazabilidad y certificacion y las técnicas de marketing y
comercializacion de productos alimentarios y plantas cultivadas.

X E7. Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un
aprendizaje continlo, asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o
entornos cambiantes.

X E8. Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

E9. Capacidad de liderazgo, comunicacion y transmisiéon de conocimientos, habilidades
y destrezas en los &mbitos sociales de actuacion.

E10. Capacidad parala busgueday utilizacion de la normativay reglamentacion relativa
a su ambito de actuacion.

E11. Capacidad para desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético
y ambiental en sintonia con lareaidad del entorno humano y natural.

E12. Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

4.4. Resultados esperados del aprendizaje
Al termino de esta ensefianza € alumnado debe tener:

1. Los conocimientos necesarios para tener la capacidad para la resolucién de los
problemas matematicos que puedan plantearse en laingenieria agronémica.

2. Que haya adquirido los conocimientos necesarios para poder desarrollar, interactuar en
distintos campos de las matematicas: algebra lineal; cllculo diferencial e integral.

3. Que sepaimplementar y relacionar 1os conceptos tedrico-practicos adquiridos aqui con
los utilizados en otras asignaturas del grado.

4. Que adquiera conocimientos basicos de programacion asi como destreza para el
manejo de paquetes informaticos.

5. Contenidos

5.1. Contenidos segun € plan de estudios

Algebra lineal, Célculo diferencial e integral en una y varias variables, Conocimientos
béasicos de Informética.

5.2. Programa deteoria
| Blogue |.-Conocimientos Basicos de I nfor mética




reales.

1. Sistemas de representacion de lainformacion.
2. Sistemas operativos.
3. Ofimética.
4. Lenguajes de programacion: MatL ab.
Bloquell.- AlgebraLineal
5. Operaciones con matrices. Rango y determinante. Sistemas de ecuaciones lineales.
6. Espacios vectoriales. Bases. Subespacios vectoriales. Producto escalar.
Proyecciones ortogonal es.
7. Valoresy vectores propios. Diagonalizacion. Aplicaciones.
Bloquellll.- Calculo diferencial eintegral defuncionesrealesdeunavariablereal.
8. Funcionesreales de variable real. Funciones elementales. Limite y continuidad.
9. Cadlculo diferencia. Desarrollo de Taylor. Maximosy minimos.
10. Cdculo integral. Célculo de primitivas. Areas. Otras aplicaciones.
Blogue V.- Calculo diferencial eintegral defuncionesrealesdevariasvariables

11. Funciones de varias variables reales. Limite y continuidad.
12. Cdculo diferencial. Gradientes y matrices Jacobianas. Derivadas de orden superior.
13. Extremosrelativosy absolutos. Aplicaciones.

14. Cdélculo integral. Reglade Fubini. Areasy volumenes. Otras Aplicaciones

5.3. Programa de précticas ‘

Préactica 1-2.Aplicaciones ofiméaticas.
Practica 3. Introduccion a MatL ab. Comandos basicos. I niciacion a la programacion.
Préctica 4. Algebra Lineal.
Préctica 5. Célculol.
Préactica 6. Calculo11.

6. Metodologia docente

‘ 6.1. Actividades formativas

Actividad

Trabajo del profesor
Clase expositiva empleando

Trabajo del estudiante
Presencial convenciona:

ECTS

del examen oficial-

los trabajos.

el método de la leccion. | Toma de apuntes. Planteamiento 0.9
Clase deteoria Resoluciéon  de  dudas | de dudas.
planteadas por los | No presencial: 15
estudiantes. Estudio de la materia. '
S Presencial convencional:
Se plantea cada gjercicio y — : -
. Participacion activa. Resolucion
se datiempo para que €l o : 0.9
gi . de gjercicios. Planteamiento de
Resolucion de estudiante intente dudas
§ eresocici 0S Y casos resolverlo. Se resuelve con NO presencial.
aso : presencial:
précticos ayud_a delapizarray, en Estudio de la materia. Resolucion
ocasiones, con 2 de gercicios propuestos por €l 2.5
participacion de estudiantes ¥  Prop por € ’
: profesor. Asi como preparacion
voluntarios. :
de trabajos.
. Evaluacion escrita(examen | Presencial no convencional:
Actividades de - . ; - :
- oficial). Pruebas escritasde | Asistenciaalos diferentes
evaluacion L . iy - 1.6
umativas tipo individual diferentes examenes 'y presentacion oral de




Evaluacion de las
exposiciones de |os trabajos
propuestos.

Presencial no convencional:
Planteamiento de dudas en
horario de tutorias. 0.2
No presencial: Planteamiento de
dudas por correo electronico

Se resolveran problemas de | Presencial convencional:
Clasede laasignaturay se Asistenciay participacion.
précticas: aula presentaran utilizando los Presencial no convencional:
deinformatica conocimientos adquiridos Elaboracion del informey de los 0.5
deinformética trabaj 0s propuestos .

Resolucién de dudas sobre

Tutorias teoria, ejercicios o trabajos

0.9

7. Evaluacién

‘ 7.1. Técnicas de evaluacion

Competencias Resultados
I nstrumentos Realizacion / criterios Peso  genéricas (4.2) (4.9

evaluadas evaluados

Preguntas tedrico-préacticas

Prueba escrita orientadas aevaluar tanto Hasta T1.1,T1.2,
individual |os conocimientos tedricos 60% T1.3, T1.7, 1,2,3,4
adquiridos como la T3.1,T3.3

capacidad de aplicarlos
Exposicion y defensade

problemas realizados tanto T11,T12,
individual mente como en T13,T1l7,
T2.1,T2.2,

grupo. Evaltan las Hasta | T25, T3.,

Exposicion oral habi Ildqo,lee adquiridas, la 2506 T32 T33, 1,2,34
adaptacion a nuevas
situaciones y la capacidad T34, T3.7,
paraexplicarlas 738,139,
T3.10
correctamente.
T1.1,T1.2,
T1.3, TL5,
Se evalUael trabajo T1.7,T2.1,
Préacticasde realizado en las sesiones Hasta T22, T3.1, 1234
informatica précticasy problemas 15% T3.2, T3.3, e
adicionales entregados. T3.4,T3.7,
T3.8, T3.9,

T3.10




7.2. Mecanismos de control y seguimiento ‘

Actualmente, la presencia cuantitativa del alumnado en clase es reducida, lo que permite
realizar un seguimiento casl personalizado del aprendizaje.

El seguimiento del aprendizaje seredlizara delasiguiente forma:

- Planteamiento de cuestiones durante | as clases tedricas y estimulo de discusiones sobre la
materia.

- Evaluacién de las presentaciones orales de los trabajos y de la capacidad del alumno para
responder a preguntas relacionadas.

- Tutorias.




7.3. Resultados esper ados / actividades formativas/ evaluacion de los resultados

\(E
5 o Mg o
Resultados esperados del aprendizaje (4.4) & .8 §§ % .8 §§
o = D et
3 5 8 38 37
4 icsof e 2f §s
@) T QS A Ws as
Los conocimientos necesarios para tener la capacidad para la resolucion de los problemas X X X X X X
matemati cos que puedan plantearse en laingenieria agronémica.
Que haya adquirido los conocimientos necesarios para poder desarrollar, interactuar en X X X X X X
distintos campos de las matematicas: dlgebra lineal; calculo diferencial e integral.
Que sepa implementar y relacionar los conceptos tedrico-préacticos adquiridos agui con los
utilizados en otras asignaturas del grado. X | X X
Que adquiera conocimientos basicos de programacion asi como destreza para €l manejo de X X X X X

paguetes informati cos.




8.

Convencionales

Distribucion dela carga detrabajo del alumnado

ACTIVIDADES PRESENCIALES

No convencionales

ACTIVIDADES NO
PRESENCIALES

%
4 g
2 < E slg 8
4 ° Z 5| 3 -
< > (¢ S| o <
=z ) @) S c O
@] « iR P £ [} %) z
6 C>> = 8 w %)) %)) @© L
%) > = = 3 > 0} Q L 0
< © L © £ = P £ £ S w N
£ S S| 3 £ = o} s|s]¢ @ w
s |2 & z | 2 8 3 ) = =N s o =
slelg]c o 8 s|lsl|s 2 1= < = <
ICUESESINECE < | = | S | S S I P = sl sl 35 = ol ol o =z 0]
iy 0 ) o] c 41 2| © o n © < 2 - o ol ol & _ |
(visita, examen ol 2| 5] Z181s5|E1&81212]¢ Z1S | 885 = =
Semana parcial, etc.) sl sl g|3 clels|§lz|c|g]| ¢ ol ||| s o) =
it olol al<g EleleclolsS ol o] Ed o =1 =1 - = [}
1 Temas 1-2-3 2 2 4 2 2 6
2 Temas 3-4 2 2 4 2 2 1 5 3 2 5 14 TP +1°
3 Tema 5 1 1 2 4 3 2 5 9
4 Tema 5 1 2 3 1 3 2 5 9
5 Tema 6 1 1 2 4 3 3 7
6 Tema 6 1 2 3 1 1 3 2 5 9
7 Tema 7 1 1 2 4 4 4 8
8 Tema7 1 2 3 1 6 2 8 12
9 Prueba Parcial 1 2 3 2 2 3 7 2 9 19 TP +2°
10 Tema 8 3 1 4 3 3 7
11 Tema 8 2 2 4 1 3 2 5 10
12 Tema 9 2 4 1 3 2 5 10
13 TemalO 1 2 4 4 4 8
14 Tema 10 2 4 1 1 6 2 8 13
15 Prueba Parcial 2 2 2 2 3 7 7 2 9 18 TP +4°
Periodo de exdmenes 4 4 1 10 10 14
Otros 7 7 7
TOTAL HORAS IEHN IE: 18 541 6 4 12 | 14 36| 70 20 90 180
T.P.=> Trabajo de Practicas; 1°=>Problemas 1°Bloque; 2°=>Problemas 2°Bloque;3°=>Problemas 3°Bloque; 4° Bloque




ACTIVIDADES PRESENCIALES

No convencionales

ACTIVIDADES NO
PRESENCIALES

Convencionales

%)
4 g
2 E sle it
— Z ko] =3 -
< ] =S| 5 <
=z %) @) S c O
o © S, P Elao| o 4
6 C>> = g w %)) %)) @© L
%) > = = S > 0} Q L )
o © O © g © Z £ £ c i %)
£ S S| 3 £ o o} s|s]¢ @ w
o |2 g z| 2 8 S © €| €| © o =
slelelfc Sl B g s|s|s 2 S S o <
ICUESESINECE < | = | S | S S I P = sl sl 5 = ol ol o =z 0]
iy 0 ) o] c 41 2| © o n © < 2 - o ol ol & _ |
(visita, examen o o 5| = |<E gl s £1s E! % 2 ,‘E s|s|lz|< f_( P_:
SETEGE parcial, etc.) clol=s]| 2 9 Slalglglalals 9 R 9 z
16 Tema 11 1 2 3 1 1 4
17 Tema 11 1 1 2 1 1 2 4
18 Tema 11 1 1 2 3 3 5
19 Tema 11 1 2 3 1 2 1 3 7
20 Tema 12 1 1 3 3 4
21 Tema 12 1 1 2 1 3 4
22 Tema 12 1 1 2 3 3 5
23 Temal2 1 2 3 2 2 4 7
24 Tema 12 1 1 1 1 2 1 3 5
25 Tema 13 1 3 2 5 6
26 Tema 13 2 1 1 3
27 Tema 13 2 2 2 4 6
28 Tema 13 3 2 2 3 2 5 10
29 Prueba Parcial 1 1] 4 3 1 8 3 2 5 14 TP + 4°
30 Repaso
Periodo de examenes 4 4 4
Otros 2 2 2
TOTAL HORAS EH K] 9 27| 4| 2 715 18| 30 | 15 45 “
T.P.=> Trabajo de Practicas; 1°=>Problemas 1°Bloque; 2°=>Problemas 2°Bloque;3°=>Problemas 3°Bloque; Problemas 4° Bloque
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RESUMENES DE TESIS DOCTORALES

Titulo: METODOS NUMERICOS BIEN EQUILIBRADOS DE

ALTO ORDEN PARA SISTEMAS HIPERBOLICOS NO
CONSERVATIVOS. APLICACIONES A MODELOS DE AGUAS
SOMERAS.

Doctorando: Juan Antonio Lépez Garcia..

Director/es: Carlos Parés Madronal y Manuel Jesis Castro Diaz.

Defensa: 8 de abril de 2011, Universidad de Mélaga.
Calificacién: Sobresaliente cum Laude.

Resumen:

El objetivo de esta memoria es el disefio de métodos numéricos de volimenes finitos adecuados para la
simulacién de fluidos geofisicos. A lo largo de la misma, se consideran problemas que pueden plantearse como
sistemas acoplados de leyes de equilibrio con término fuente, con especial atencién a los sistemas de aguas someras.

Una vez que los problemas propuestos son formulados como sistemas hiperbdlicos no conservativos, el primer
capitulo introduce los conceptos basicos relacionados con tales sistemas. A continuacion se presenta el concepto de
esquema numérico camino-conservativo y se establecen los requisitos necesarios para que tales esquemas, asi como
sus extensiones de alto orden, sean bien equilibrados. Por otra parte, al final del capitulo se exponen algunas
nociones sobre métodos simplécticos, utiles en el disefio de la discretizacién temporal de los modelos estudiados
en el tercer capitulo.

Una de los principales aportaciones de la memoria es proporcionar una estrategia general para la obtencién de
un operador de reconstruccién exactamente bien equilibrado basado en un operador de reconstruccién estandar.
En el segundo capitulo, se presenta dicha estrategia y se aplica en primer lugar a leyes de equilibrio con flujos
lineales para obtener extensiones bien equilibradas de alto orden del método de Godunov. Seguidamente, se
aplica la estrategia a sistemas de aguas someras tanto de una capa como de dos capas. En el caso monocapa,
se hace necesario incorporar un tratamiento especial para capturar las soluciones estacionarias que presentan
una transicién. En el caso bicapa, se considera una variante de la estrategia general que permite obtener un
operador de reconstruccién exactamente bien equilibrado para una solucién estacionaria conocida. Todos los
resultados numéricos presentados muestran que los esquemas exactamente bien equilibrados representan més
adecuadamente la evolucién de las pequenas perturbaciones de una solucién estacionaria que los esquemas que
emplean un operador de reconstruccion estandar.

Finalmente, en el tercer capitulo se aborda la modelizacién numérica de fluidos en rotacién. En concreto,
se considera un sistema de aguas someras en rotacién, para el que se disefian esquemas numéricos que simulen
satisfactoriamente el proceso denominado ajuste geostréfico. Debido a las caracteristicas de este proceso, los
esquemas numéricos se disenan para que, por un lado, sean bien equilibrados y, por otro, presenten buenas
propiedades de dispersiéon. El buen equilibrado corre a cargo de la discretizacién espacial, mientras que la
discretizacién temporal, basada en un método simpléctico para el sistema Hamiltoniano inducido por el término de
Coriolis, logra evitar la amplificacién de las oscilaciones inerciales que producen algunos métodos de uso bastante
extendido, al tiempo que mejora la relacién de dispersiéon de los esquemas semidiscretos a los que se aplica. Los
experimentos numéricos presentados son acordes a los resultados obtenidos del andlisis del buen equilibrado y de
las leyes de dispersién de los esquemas numéricos propuestos.
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Tipo de evento:

Nombre:
Lugar:
Fecha:
Organiza:

Informacion:

E-mail:

Congreso

6TH EUROPEAN CONGRESS OF MATHEMATICS 6ECM
Krakow

July 2-7, 2012

The European Mathematical Society (EMS), the Polish
Mathematical Society (PTM) and the Jagiellonian
University (UJ).

The 6ECM provides an excellent opportunity to obtain
information about the current state of mathematics from
experts. Such an overview of contemporary mathematics
is particularly important for young researchers looking
for new research horizons. There will be grants to
support the participation of young mathematicians in
the 6ECM. During the Congress prestigous prizes will be
awarded: EMS prizes for young mathematicians, the Felix
Klein Prize in the application of mathematics and the
Otto Neugebauer Prize in the History of Mathematics.
Everyone may submit candidates for the prizes.

www.6ecm.pl
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Cartagena (Murcia). Tel: 968 338 912.

Responsables de secciones del Boletin electronico de SEMA
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